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如有修改，恕不另行通知

热能表 22PEM-1U../能量阀  EV..R2+MID

说明

认证 在欧洲热能表符合EN1434的要求，并根据欧洲测量仪器指令(MID) 2014/32/
EU (MI-004)进行型式认证。在中国热能表根据JJG225-2001规程，取得计量

器具型式批准证书 (CPA证书)。热能表被作为热能表获得认证，并没进行冷量

表认证。因此，在某些地区，根据当地法规，热能表不允许用作冷量表。在这

些国家，在合法交易中使用热能表作为冷量表是不合法的。但可以随时将热能

表用作“内部使用”的冷量表。

使用与功能 热能表用于记录闭式制热系统、制冷系统或制热/制冷系统中的热能。

交货范围  – 热能表

 – 两条连续编号（一次性）的安全封条，带有大约40cm的接线

 – 绝缘外壳

 – 硅胶套圈

 – 安装指南

T1

T2

逻辑模块

传感器模块

水质要求 只有当水质满足AGFW建议的FW-510和VDI 2035的条件时，才能保证热能表测

量的稳定性。

热能表安装 在调试和安装热能表之前，应仔细研究操作手册，以防止安装调试过程中出现

错误。

本操作手册适用于以下热能表

(包含带热能表的EV: EV..R2+MID) 搏力谋产品型号 DN DN
(″)

G
(″)

额定流量 qp
(m3/h)

22PEM-1UC 15 1/2 3/4 1.5

22PEM-1UD 20 3/4 1 2.5

22PEM-1UE 25 1 1 1/4 3.5

22PEM-1UF 32 1 1/4 1 1/2 6

22PEM-1UG 40 1 1/2 2 10

22PEM-1UH 50 2 2 1/2 15

热能表结构 热能表由一个传感器模块和一个逻辑模块组成。传感器模块包含温度传感器、

测量单元和计算器单元；而逻辑模块为热能表供电，并提供通讯总线和NFC通
信接口。传感器模块可作为备件提供，以便根据某些国家/地区的法规要求定

期更换和（或）重新校准。

概述
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搏力谋小助手 APP 为了成功调试热能表，必须使用搏力谋小助手APP进行系统特定参数设置。智

能手机通过NFC(近场通信)与热能表进行通讯。在此过程中所做的设置最终会

显示在热能表的显示屏上以供检查（具体可参见“热能表激活”章节）。

NFC 连接 热能表上的NFC标志表明该设备可以使用搏力谋小助手APP操作。

要求：

 – 带NFC或蓝牙功能的智能手机

 – 搏力谋小助手APP (搏力谋官网、百度手机助手与苹果应用商店)

NFC: 将带有NFC功能的智能手机放置在热能表上，使智能手机与热能表相互

通信。

蓝牙：通过蓝牙NFC转换器ZIP-BT-NFC将支持蓝牙的智能手机连接到热能表。

技术参数和操作手册可在ZIP-BT-NFC数据表中找到。

校准证书 搏力谋云中有每个热能表的校准证书。如果需要，可以通过搏力谋小助手APP
或搏力谋云下载。

选择物理地址 为了使热能表能够通过总线成功通讯，必须为热能表分配物理地址；使用搏力

谋小助手APP可将地址编写进设备。

NFC  蓝牙 
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授权 热能表以完好状况出厂。所有安装工作只能由经过专业培训和授权的人员进

行。

MID与CPA封印要求 不得更换、损坏或拆除热能表的出厂封条——否则设备的保障和认证一致性无

法保证。

冷量测量应用 热能表可选择显示累计制热量和累计制冷量。进行此操作时，必须遵守有关冷

量测量的国家法规。在某些地区，根据当地法规，热能表不允许用作冷量表。

在这些国家，在合法交易中使用热能表作为冷量表是不合规的。但可以随时将

热能表用作“内部使用”的冷量表。

数据保护 使用此设备时请考虑数据安全和数据隐私原则。这尤其适用于住宅建筑中使用

的设备。为此，需要在配置设备时更改远程访问(web server)的初始密码。此

外，应该限制对设备的物理访问，以便只有授权人员才能访问设备。或者，该

设备提供通过NFC接口永久禁止访问的选项。

法律公告
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L≥5xDN

a

a

h

f

c

b

g

M
d e

DN L min.

15 5 x 15 mm = 75 mm

20 5 x 20 mm = 100 mm

25 5 x 25 mm = 125 mm

32 5 x 32 mm = 160 mm

40 5 x 40 mm = 200 mm

50 5 x 50 mm = 250 mm

安装位置 a)  建议安装位置

b)  由于有积聚空气的风险而禁止的安装位置

c)  闭式系统内可接受的安装位置

d)  禁止直接安装在阀门下游   
除非是无收缩段的隔离球阀且100%全开

e)  禁止安装在水泵的吸入侧

f)  热能表不能倒置安装

g)  允许朝上到水平安装，但禁止朝下安装

入口管段 h)  为了达到规定的测量精度，需在热能表入口端安装尺寸必须保证至少5xDN
的直管段(见下图)。

安装注意事项
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流向 必须遵守逻辑模块和流量测量管上箭头所示的流向，否则会导致流量测量错

误。

避免气蚀 为了避免气蚀，在qs(最大流量)和温度不超过90°C的情况下，热能表出口处的

系统压力必须至少达到1 bar。在120°C的温度下，热能表出口处的系统压力必

须至少为2.5 bar。

温度传感器T1的安装 对于全新安装，首选直接安装温度传感器T1。如果使用热传导的套管时必须遵

守国家规定。

温度传感器T1的连接电缆不应沿热水管敷设或缠绕在热水管周围；因为在二线

制接线中，导线电阻受温度变化会影响温度传感器的测量结果。

T1

M10x1 

T2
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T1

T2

T1

T2

T

T

Σ
000

Flow

T1

图 1

安装在回水管路(默认) 图1为规范安装的示意图。热能表位于末端用户设备的回水管路中。内置的温

度传感器T2测量回水温度。外部温度传感器T1通过传感器上端的M10x1黄铜螺

纹接头安装在供水管路的测温球阀上，在安装过程中，传感器感温部件需保持

清洁，安装正确、密封完好。传感器的黄铜螺纹接头需要用开口扳手稍微拧紧 
(6...10 Nm) 。

完成安装检查后，安装在测温球阀上的温度传感器T1需安上安全封条。安全封

条已包含在交货范围内。

安装热能表时，必须考虑流向。流量计(两侧)和逻辑模块上都有箭头指示流

向。热能表安装在两个隔离球阀之间。安装完毕后，隔离球阀与流量计将安装

安全封条(防止篡改)。安全封条包含在交货范围内。温度传感器T1和T2与热能

表永久连接。不得改变电缆长度。一旦更换传感器模块，则温度传感器T1和T2
也将更换。

分配和设置

必须使用搏力谋小助手APP告知热能表它

位于回水管路中(请参阅“热能表激活”章

节)。

测温球阀
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安装在供水管路 (可选) 图2为规范安装的示意图。热能表位于末端用户设备的供水管路中。内置的温

度传感器T2测量供水温度。外部温度传感器T1通过传感器上端的M10x1黄铜螺

纹接头安装在回水管路的测温球阀上，在安装过程中，传感器感温部件需保持

清洁，安装正确、密封完好。传感器的黄铜螺纹接头需要用开口扳手稍微拧紧 
(6...10 Nm) 。

完成安装检查后，安装在测温球阀上的温度传感器T1需安上安全封条。安全封

条已包含在交货范围内。

安装热能表时，必须考虑流向。流量计(两侧)和逻辑模块上都有箭头指示流

向。热能表安装在两个隔离球阀之间。安装完毕后，隔离球阀与流量计将安装

安全封条(防止篡改)。安全封条包含在交货范围内。温度传感器T1和T2与热能

表永久连接。不得改变电缆长度。一旦更换传感器模块，则温度传感器T1和T2
也将更换。

T1

T2

T1

T2Flow

T

T

Σ
000T1

图 2

分配和设置

必须使用搏力谋小助手APP告知热能表它

位于供水管路中(请参阅“热能表激活”章

节)。

测温球阀
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供电

AC/DC 24 V供电 热能表的电源电压为AC/DC 24 V。

PoE供电 另外，也可以通过以太网插口进行PoE供电(Power over Ethernet IEEE802.3af
标准)。无论是否通过以太网进行通信，都可以通过搏力谋小助手APP激活PoE
电源DC 24 V，为外部有源传感器供电(另请参阅“接线图”章节)。

如果通过PoE向热能表供电，则可通过线缆1+2处使用DC 24 V(最大8 W)为

外部设备（比如执行器或有源传感器）供电。

注意：只有当外部设备连接到导线1+2或导线1+2绝缘时，才可以启用PoE！

电池运行 热能表配有一个不可充电电池，以解决总共14个月内可能出现的电压中断问

题。

当热能表激活时，电池被激活，并确保在暂时电压中断的情况下热能继续被可

靠地记录。当热能表使用电池工作时，只能通过显示器读取数值。热能表的安

装方式不得导致有意的电压中断。
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操作控制与指示

LED 显示状态

LAN  
访问地址

LED状态指示灯

显示

流向

NFC天线

显示操作按键

产品铭牌传感器模块铭牌

带有MID相关数据

传感器模块铭牌

带有MID相关数据

(示例 DN 15)

LED 状态

常亮 设备启动

闪烁 运行中

关 无电源电压
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接线

 – 通过安全绝缘的变压器供电！ 
 – BACnet MS/TP和Modbus RTU的接线应符合RS485适用规范。

 – Modbus/BACnet：供电和通讯并没有电位隔离。设备接地需另接。

 – 传感器连接：热能表可选接一个额外的传感器，可以是无源电阻传感器 

(Pt1000, Ni1000或NTC)或者是有源传感器(带DC 0...10 V输出信号)或开关

触点。因此，传感器的模拟信号可以很容易地通过热能表数字化，并传输到

相应的总线系统。

 – 模拟输出：热能表上有模拟输出。可以选择DC 0…10 V, DC 0.5…10 V或DC 
2…10 V。例如，流量或温度传感器T1/T2的温度可以作为模拟量输出。

 – IP防护：只有当以太网接口插座用盖帽保护或连接的以太网电缆用密封硅胶

套圈保护时，才能保证IP保护。

固定硅胶套圈的卡箍必须拧紧至0.3 Nm的扭矩。

 – 等电位连接：如果尚未通过管道进行等电位连接，则必须将热能表的过流部

分进行等电位连接。

注意

1 2 3 5 6 7

DC 0...10 V, DC 0.5...10 V, DC 2...10 V

Web-Browser

–

T ~

+

C1 C2

模拟输出连接

1 2 3 5 6 7

–

T

Web-Browser

~

+

C1 C2

Web-Browser
电缆颜色:

1 = 黑色, GND
2 = 红色, AC/DC 24 V
3 = 白色, 传感器

5 = 橙色, MP, DC 0…10 V
6 = 粉色, C1 = D− = A
7 = 灰色, C2 = D+ = B

接线分配

连接 RJ45
 – PoE
 – BACnet IP
 – Modbus TCP
 – TCP/IP
 – Belimo Cloud
 – Web server

注意：与搏力谋云的连接是永久可用的。激活

可通过web server或搏力谋小助手APP进行。
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1 2 3 5 6 7

BACnet IP / Modbus TCP

Sensor (optional)

Web-Browser

–

T ~

+

C1 C2

1 2 3 5 6 7

BACnet IP / Modbus TCP

Sensor (optional)

DC 0...10 V

Web-Browser

–

T ~

+

C1 C2

PoE 11W (PD13W) 
BACnet IP / Modbus TCP

Sensor (optional)

DC 24 V
(8 W)

Web-Browser– +

1 2 3 5 6 7

C1 C2

PoE 11W (PD13W) 
BACnet IP / Modbus TCP

Sensor (optional)

DC 24 V
(8 W)

Web-Browser– +

1 2 3 5 6 7

C1 C2

DC 0...10 V

1 2 3 5 6 7

Sensor (optional)
GND
C2 = D+  = B
C1 = D- = A

Web-Browser

–

T ~

+

C1 C2

1 2 3 5 6 7

Sensor (optional)
GND
C2 = D+  = B
C1 = D- = A

Web-Browser

–

T ~

+

C1 C2

DC 0...10 V

PoE，采用BACnet IP 或 Modbus TCP
带模拟输出

BACnet MS/TP 或 Modbus RTU BACnet MS/TP 或 Modbus RTU 
带模拟输出

D+
D–

AC/DC 24 V AC/DC 24 V

GND
C2 = D+  = B
C1 = D-  = A

C1 C2

Web-Browser

–

T ~

+ C1 C2

Web-Browser

–

T ~

+

1 2 3 5 6 7 1 2 3 5 6 7

BACnet MS/TP 或 Modbus RTU (菊花链)

1 2 3 5 6 7

Sensor (optional)

MP–

T ~

+

Web-Browser

C1 C2

MP-Bus，三线连接

1 2 3 5 6 7

Sensor (optional)

MP

GND

AC/DC 24 V
–

T ~

+

Web-Browser

C1 C2

MP-Bus，两线连接，本地供电

BACnet, Modbus, MP-Bus连接

BACnet IP 或 Modbus TCP BACnet IP 或 Modbus TCP
带模拟输出

PoE，采用 BACnet IP 或 Modbus TCP
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1 2 3

–

T ~

+

1 2 3

–

T ~

+

1 2 3

–

T ~

+

与无源传感器连接 与开关触点连接 与有源传感器连接

传感器连接 (可选)

通过 M-Bus 转换器与M-Bus连接

通过 M-Bus 转换器 G-22PEM-A01与M-Bus连接

M-Bus
Converter

G-22PEM-A01

M-Bus

GND

C2 = D+ =B
C1 = D− =A–

T ~

+

1 2 3 5 6 7

Web-Browser

Sensor (optional)

C1 C2

M-Bus
Converter

G-22PEM-A01

M-Bus

–

T ~

+

1 2 3 5 6 7

Web-Browser
BACnet IP / Modbus TCP

Sensor (optional)

C1 C2

M-Bus 并接 Modbus RTU 或  
BACnet MSTP

M-Bus 并接 Modbus TCP 或  
BACnet IP

M-Bus 并接 Modbus TCP 或  
BACnet IP 带 PoE

M-Bus
Converter

G-22PEM-A01

M-Bus

1 2 3 5 6 7

Web-Browser
BACnet IP / Modbus TCP
PoE 11 W (PD 13 W)

Sensor (optional)

C1 C2– +

M-Bus
Converter

–

T ~

+

1 2 3 5 6 7

Web-Browser

C1 C2
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热能表激活

图标 代表意思

显示流量

热能表安装在供水管路

热能表安装在回水管路

热能表已激活

热能表未激活

显示制冷量

出现错误

注意：可以在诊断界面中查询详细信息

诊断界面启动

检测模式启动

显示图标
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要成功调试热能表，必须使用搏力谋小助手APP设置系统特定参数。智能手机

通过NFC(近场通信)与热能表进行通讯。然后，所做的设置将显示在热能表的

显示屏上进行验证，并必须按下设备上的按钮进行确认，从而激活。一旦激

活，热能表将开始累积测量的能量。正确设置热能表是它能正常工作的先决条

件。

参数可以设置一次，激活后不能更改。

重要提示:

 – 激活只能设置一次且是不可逆的，即激活过程中务必保持专注。如果激活不

正确，设备将测量不正确，必须拆除并更换，费用由用户自行承担。

 – 调试人员有义务检查所有相关参数。

 – 激活需要Belimo Cloud帐户。可以在www.cloud.belimo.com上注册Belimo 
Cloud帐户。此外，还需要完成在线学习模块获得凭证。您可以登录专门网

站www.belimo.ch/tem-activation找到在线学习模块。 

下一章介绍如何使用搏力谋小助手APP激活热能表。

关于使用智能手机蓝牙的说明 支持蓝牙功能的智能手机可以通过“蓝牙-NFC转换器”ZIP-BT-NFC连接到

热能表(参见“概述”中的“NFC连接”章节)。

激活注意事项
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如有修改，恕不另行通知

热能表 22PEM-1U../能量阀  EV..R2+MID

–

T ~

+

1 2

24 V

3 5 6 7

C1 C2 AC/DC 24 V

第1步
将热能表与 AC/DC 24 V或PoE连接(以太网

供电)。

第2步
通过NFC扫描热能表并读取数据。可以通

过概览页面启动激活过程。

初始情况：

 – 状态正常

 – 热能表未激活

第3步
 – 用搏力谋ID登录。

激活步骤

第4步
根据系统设计选择应用类型。

a)  制热

b)  制冷

c)  制热和制冷

Heating
Cooling
Heating
and
Cooling

热能表未被认证作为冷量表(制冷应用)。

因此，在合法贸易中使用热能表作为冷量

表(制冷应用)是不受法律支持的。可在公

司内部用作冷量表(制冷应用)。
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如有修改，恕不另行通知

热能表 22PEM-1U../能量阀  EV..R2+MID

第5步
为相应的应用类型选择参数。

 – 选择安装在回水管路 (R) 还是供水管

路 (S)
 – 必须选择系统单位(SI =国际标准单

位，US =美国标准单位)

 – 选择安装在回水管路 (R) 还是供水管路 (S)
 – 必须选择系统单位

(SI =国际标准单位，US =美国标准单位)
 – 高级设置：含可以设置临界温度的选项(threshold temp.)。

关于临界温度的注释：临界温度是决定盘管制冷/制热自动切换的温度。出厂设置

为20°C。仅当为制冷应用选择了非常高的供水温度时，才需要更改该值。可参考关

于如何设置临界温度的国家法规。根据标准EN 1434，在制冷模式下，临界温度应

高于最高供水温度3°C；在制热模式下临界温度应低于最低供水温度3°C。

第6步
通过NFC将数值传输到热能表。

Values
Write

Inst. R

SI

Inst. S

US

Inst. R

SI

Inst. S

US

Threshold
temp.

制热
制冷 
制热 / 制冷
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如有修改，恕不另行通知

热能表 22PEM-1U../能量阀  EV..R2+MID

第7步
第5步中选择的参数现在可以在智能手机上看到。同时，在热

能表显示屏上启动“调试循环回路”。显示视图会按升序自

动更改，间隔时间为2.5秒。显示完最后一个显示视图后，会

切换回第一个视图。调试人员有义务检查所有相关参数调试人员有义务检查所有相关参数。。如

果所有参数均正确，则必须在5分钟内按下热能表上的显示按

钮（>2秒）来确认这些参数。注意：如果未按下该按钮，应

用程序将显示消息“未写入值”。在这种情况下，必须重新

启动激活。超时5分钟后，“调试循环回路”终止，调试过程

中止。   

>2 s 如果未在5分钟内
按下按钮

5 分钟内
循环回路

5 分钟内
循环回路

制冷量：  

表示显示屏上是否显示冷量。

在制热应用中，制冷盘管关闭 (off) 
在制冷应用中，它开启 (on)

热能表安装：  

表示热能表安装在回水管路还是供水管路

 R = 回水管路  S = 供水管路

系统单位：  

表示热能表的单位设置的国际标准单位(SI)还是美国标准单位(US)
。根据欧洲测量仪器指令(MID)，热能表必须设置为国际标准单位

(SI)。

显示日期：

当前日期的显示格式为DD.MM.YYYY

显示当前时间：

显示当前时间(范围00:00...23:59)，与设置的单位无关。

临界温度：  

显示临界温度，这对盘管制冷与制热的自动切换起决定性作用。 

制热
制冷 
制热 / 制冷

调试结果

按下按钮后，显示器上会显示热能表是否

激活成功。

SEt = 成功, not SEt = 不成功
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如有修改，恕不另行通知

热能表 22PEM-1U../能量阀  EV..R2+MID

第8步
通过NFC扫描热能表：

 – 信息显示：Meter activation was 
successful (即热能表激活成功)

调试协议 为避免安装错误，建议在重新安装或更换热能表时进行安装和调试验证。包含

所有测量点数据、仪表数据、安装情况和运行条件的文件可用于可靠地验证热

能表是否安装正确且功能正常。这样，后续服务费结算的合法性可以得到进一

步证实，租户的异议为无效的。热能表的调试协议基于德国物理技术协会

(PTB)的技术指南K9。一旦热能表经过调试，调试报告被保存在设备所有者的

搏力谋云帐户上。

Meter 
activation 
was 
successful
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如有修改，恕不另行通知

热能表 22PEM-1U../能量阀  EV..R2+MID

 1

 2

3

 4

 5

6

 13

 12

11

 9

 8

7

<2 s

10

显示回路

短按 (<2 s) 显示按钮，激活深色LCD显示屏，启动“用户回

路”。显示视图1可能会有延时。在此期间，将显示“Hold 
on”。短按显示按钮可升序更改显示视图。显示完最后一个

显示视图后，会切换回第一个视图。

“用户回路”在超时30秒后退出。每次按下显示按钮时，都

会重新启动计时。超时会退出显示界面。

用户回路
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如有修改，恕不另行通知

热能表 22PEM-1U../能量阀  EV..R2+MID

“用户回路”显示内容描述

如果有错误消息，将显示相关警示。错误以升序显示 (… = 错
误代码00…99)。在用户界面的其他显示视图1…11中，将出现

一个三角形警告图标。如果没有错误，则不会显示此图标。

为了节省电池电量，当电池电压达到临界值时，LCD显示屏将

停用，在这种情况下，会出现右侧显示界面。尽管如此，测

量操作仍可继续。要重新激活显示，必须为热能表提供外部

电压。

 1 Accumulated heat quantity
累积热量

显示当前累积热量。如果存在永久错误（错误代码1…16），则显示最后永久存储的累积热

量。

 2 Accumulated cooling quantity
累积冷量

显示当前累积冷量。如果存在永久性错误（错误代码1…16），则显示最后永久存储的累积

冷量。

此显示不适用于纯制热应用。

 3 Accumulated volume
累积流量

显示当前累积流量。如果存在永久性错误（错误代码1…16），将显示最后永久存储的累积

流量。

 4 Current volumetric flow
当前流量 显示当前流量。

 5
Current temperature of external temperature 
sensor T1
外部温度传感器T1的当前温度 显示外部温度传感器的当前温度。

 6
Current temperature of the temperature sensor 
T2 integrated in the thermal energy meter
热能表内置温度传感器T2的当前温度 显示集成在热能表上的温度传感器的当前温度。

 7 Temperature difference
温差 显示供回水温度的温差。

 8 Threshold temperature
临界温度 显示临界温度，也就是盘管制热与制冷之间的自动切换温度。

 9 Date
日期 显示当前日期，格式为 DD.MM.YYYY

 10 CRC type-specific parameter
CRC特定类型参数

出于显示目的，两个显示视图间隔一秒交替显示。

CRC代码用于示意出厂设置未更改。

 11 CRC program code
CRC程序代码

出于显示目的，两个显示视图间隔一秒交替显示。

CRC代码用于示意程序代码未更改。

 12 Software version
软件版本 出于显示目的，两个显示视图间隔一秒交替显示。

 13 LCD test
LCD测试

LCD显示屏正在测试中。在一秒时间间隔中，将显示所有字符，然后再次隐去。在此过程中，

您可以检查显示屏上是否显示了所有字符和符号。
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如有修改，恕不另行通知

热能表 22PEM-1U../能量阀  EV..R2+MID

长按显示按钮（>2秒）从“用户界面”切换到“诊断界面”

，并有图标    显示。可以通过长按显示按钮（>2秒）在“

用户界面”与“诊断界面”间来回切换。短按显示按钮可升

序更改显示界面。到达界面最后一条内容后，将再次显示第

一条内容。“诊断界面”在超时30秒后退出。每次按下显示

按钮时，都会重新启动计时。超时会退出显示界面。

 1

 2

3

 6

5

4

>2 s

诊断回路
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如有修改，恕不另行通知

热能表 22PEM-1U../能量阀  EV..R2+MID

"诊断回路"显示内容描述 如果没有需要解决的信息，将显示如下界面：

 1 Error number (... = error code 00...99)
错误号码(... = 错误代码 00...99) 显示错误编号最小的错误(永久性错误的错误编号相对较小)。

 2 Date
日期 显示最后一次永久存储的计数器读数的日期。

 3 Accumulated heat quantity
累积热量 显示最后一次永久存储的累积热量。

 4 Accumulated cooling quantity
累积冷量 显示最后一次永久存储的累积冷量。仅在有冷量激活的时候显示。

 5 Accumulated volume
累积流量 显示最后一次永久存储的累积流量。

 6 Other errors (... = error code 00...99)
其他错误(... = 错误代码 00...99) 其他错误显示其他错误代码。
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如有修改，恕不另行通知

热能表 22PEM-1U../能量阀  EV..R2+MID

错误代码

错误代码  

Err 01 温度传感器T2(集成在传感器模块中的温度传感器)短路，并且在多次连

续测量中检测到短路(仅在设备合法调试后)

Err 02 温度传感器T2(集成在传感器模块中的温度传感器)被中断，并且已在多

次连续测量中检测到中断（仅在设备合法调试后）

Err 03 温度传感器T1(外部温度传感器)短路，并且已在多次连续测量中检测到

短路(仅在设备合法调试后)

Err 04 温度传感器T1(外部温度传感器)被中断，并且已在多次连续测量中检测

到中断（仅在设备合法调试后）

Err 05 与非易失性存储器(SPI)的持续通信错误

Err 06 程序代码完整性检查失败

Err 07 参数完整性检查失败

Err 08 校准调试完成后的电源故障(仅适用于MID设备)

Err 09 非易失性存储器中的数据格式与传感器uC软件中的数据格式不匹配

Err 10 非易失性内存中数据的完整性检查失败

Err 11 误差计数器已达到最大值

Err 12

Err 13

Err 14

Err 15

Err 16

永久性错误
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热能表 22PEM-1U../能量阀  EV..R2+MID

错误代码 代表意思

Err 17

Err 18 超声波传感器检测中断(系统中有气泡或与超声波传感器的连接中断)

Err 19 超声波检测时间超出范围

Err 20 自动增益控制器超出范围(超声波传感器问题或介质异常)

Err 21

Err 22 流量累积失败

Err 23 热量/冷量累积失败

Err 24 温度传感器T1(外部温度传感器) 或温度传感器T2(集成在传感器模块中

的温度传感器)的原始电阻测量值无效，传感器已损坏

Err 25 计算错误

Err 26 温度传感器T2(集成在传感器模块中的温度传感器) 短路

Err 27 温度传感器T2(集成在传感器模块中的温度传感器) 中断

Err 28 温度传感器T1(外部温度传感器) 短路

Err 29 温度传感器T1(外部温度传感器) 中断

Err 30 检测到反向流动(回流)

Err 31 流量高于上限

Err 32 无效流量

临时性错误
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热能表 22PEM-1U../能量阀  EV..R2+MID

密封与铅封

封条 1
封条 (1) 可查看到内部温度传感器T2是否被篡改。

封条 2
封条 (2) 可查看到传感器模块(计算单元)是否被篡改。

封条 3
封条 (3) 可查看到逻辑模块是否被篡改。

注意：

如果传感器模块作为备件购买，则包括封条(3)。更换传感器模块的授权人员必

须重新贴上封条(3)。

3

2

1

不得更换、损坏或拆除热能表的工厂封条

(1)和封条(2)，否则设备的保证和认证一

致性无效。

以下封条在工厂出厂时已贴上。

工厂出厂封条
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热能表 22PEM-1U../能量阀  EV..R2+MID

4

5

安装和调试热能表后，必须由授权人员为其安装安全封条(安全封条在包装盒

内)，并且必须检查安装的封条，以确保其完好无损。

安全封条 4
安全封条(4)可查看到外部温度测量点是否被篡改(测温球阀的封条)。

安全封条 5
安全封条(5)可查看到热能表的测量段是否被篡改(隔离球阀与流量计之间的封

条)。

系统安全封条
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如有修改，恕不另行通知

热能表 22PEM-1U../能量阀  EV..R2+MID

c c

安全封条 4
测温球阀的封条

安全封条 5
隔离球阀与流量计间的封条

a
b

a

b

a) 将密封线穿过温度传感器T1和测温球阀

的安装孔中

b) 顺时针转动安全密封件手柄，直到密封

件与表面齐平并固定

c) 直接在侧面接口处剪掉多余密封线

d

f

e

d) 前后移动安全封条的手柄，直到其脱落

e) 安全封条的手柄脱落，安全封条固定完

成

f) 丢弃安全封条的手柄

g

g) 将安全封条(4)和(5)的连续且唯一的7位
数字编号记录在调试报告中

正确安装安全封条
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热能表 22PEM-1U../能量阀  EV..R2+MID

传感器模块更换

热能表通过逻辑模块提供电压。逻辑模块上还提供总线和NFC通信接口。如果

传感器模块与逻辑模块断开并进行更换，则连接电缆可以保持与逻辑模块和系

统的连接。

热能表的逻辑模块

温度传感器T2集成在传感器模块上，外部温度传感器T1通过电缆与传感器模块

连接。如果更换传感器模块，就必须更换温度传感器T1和T2。传感器模块还包

含计算单元和超声波流量计。

热能表的传感器模块

在特定国家或地区，有规定要求传感器模

块必须定期更换进行重新校准，因此传感

器模块可作为配件提供。

必须遵守当地相关的法规。在当地重新校

准期满后，热能表的使用不再满足法律需

求。

T1

T2
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热能表 22PEM-1U../能量阀  EV..R2+MID

3
e

f

d
b

a

c

a

f

a

a) 拆下安全封条并关闭测温球阀和隔离球阀

b) 拆除封条(3)
c) 旋开逻辑模块的螺钉

d) 分离逻辑模块和传感器模块

e) 松开温度传感器T1的黄铜螺钉连接并拔出传感器

f) 松开传感器模块上的螺钉连接并拆下传感器模块

分离逻辑模块与传感器模块
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热能表 22PEM-1U../能量阀  EV..R2+MID

3 c

g

i

g

g

d

f

e

h

b a

a
b

h

a) 在热能表和隔离球阀的连接处放置密封圈(a)
b) 用开口扳手夹住热能表的流量计部分，顺时针拧紧活接螺母(b)。注意！拧紧活

接螺母时，应根据热能表的规格，选用合适的开口扳手，且正确安装，扳手不要

紧贴热能表的塑料外壳。

c) 将温度传感器T1插入测温球阀，检查密封垫片是否完好，并拧紧黄铜螺纹接头

(6…10 Nm)
d) 将逻辑模块连接到传感器模块上

e) 以1.8 Nm的扭矩拧紧逻辑模块的螺钉

f) 贴上封条(3)
g) 打开测温球阀和隔离球阀

h) 安装安全封条

i) 激活热能表

连接逻辑模块和传感器模块
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热能表 22PEM-1U../能量阀  EV..R2+MID

3

传感器模块备件

搏力谋产品型号 DN DN
(")

G
(")

R-22PEM-0UC 15 1/2 3/4

R-22PEM-0UD 20 3/4 1

R-22PEM-0UE 25 1 1 1/4

R-22PEM-0UF 32 1 1/4 1 1/2

R-22PEM-0UG 40 1 1/2 2

R-22PEM-0UH 50 2 2 1/2

包含：

 – 传感器模块，带内置温度传感器T2以及

外置传感器T1

 – 2 根安全封条，连续编号(一次性)，并

附约 40 cm的密封线

 – 1 个封条 (封条3)

T1

T2
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热能表 22PEM-1U../能量阀  EV..R2+MID

配件

可选带或不带适配器的MID 配件组件包括:

 - 2个带内螺纹和活接头螺母的隔离球阀(安装热能表)

 - 1个测温球阀，可以用传感器连接件密封(传感器直接插入式安装)

注：具体选型请以实际需求为准，更多配件型号请联系我司销售人员进行询问。

MID 附件组合，不带转换管

IG2

IG1

IG1IG1

IG1

IG2

内螺纹 1
(IG1)

内螺纹 2
(IG2)

搏力谋产品型号
热能表
(DN)

隔离球阀
(Rp)

隔离球阀
(G)

15 1/2" 3/4" EXT-EF-15A

20 3/4" 1" EXT-EF-20A

25 1" 1 1/4" EXT-EF-25A

32 1 1/4" 1 1/2" EXT-EF-32A

40 1 1/2" 2" EXT-EF-40A

50 2" 2 1/2" EXT-EF-50A

IG2

IG1

IG1
IG1

IG1
AG

AG

IG2

热能表
(DN)

内螺纹 1
(IG1)

内螺纹 2
(IG2)

转换管
(AG)

转换管长度
(mm) 搏力谋产品型号

隔离球阀
(Rp)

隔离球阀
(G)

外螺纹
(G)

15 1/2" 3/4" 3/4" 110 EXT-EF-15B

20 3/4" 1" 1" 130 EXT-EF-20B

25 1" 1 1/4" 1 1/4" 135 EXT-EF-25B

32 1 1/4" 1 1/2" 1 1/2" 140 EXT-EF-32B

40 1 1/2" 2" 2" 145 EXT-EF-40B

50 2" 2 1/2" 2 1/2" 145 EXT-EF-50B

MID 附件组合，带转换管

搏力谋产品型号 适用于 DN

保温外壳

用于热能表的隔热

A-22PEM-A01 15, 20, 25

A-22PEM-A02 32, 40, 50

转动封条

2 件，带连续编号(一次性)，并附封条线 A-22PEM-A03

带夹钳的硅胶环 A-22PEM-A04

M-Bus 转换器 G-22PEM-A01

蓝牙-NFC 转换器 ZIP-BT-NFC

可选配件
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