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Informacion general

Uso y funcién

Homologacion

Alcance de la entrega

Requisitos de calidad del agua

Instalacion del medidor de energia

El manual de instrucciones es valido para
los siguientes medidores de energia
térmica

Estructura del medidor
de energia térmica

Mddulo Iégico

Moddulo sensor

Sujeto a modificaciones técnicas

El medidor de energia térmica registra la energia térmica en los sistemas
cerrados de calefaccion y refrigeracion o en los sistemas de calefaccion/
refrigeracion.

El medidor de energia térmica cumple los requisitos de la norma EN 1434 y
cuenta con la homologacion de conformidad con la Directiva europea relativa
a los instrumentos de medida (MID) 2014/32/EU (MI-004). El medidor de
energia térmica esta homologado como medidor de calor.

En algunos paises europeos, en base a las normativas locales, el medidor de
energia térmica no esta homologado para su uso como medidor de frio. En
estos paises, no es legal utilizar el medidor de energia térmica como medidor
de frio en las transacciones legales, pero se puede utilizar como medidor de
frio para «uso interno» en cualquier momento.

— Medidor de energia térmica

— Dos precintos de seguridad numerados consecutivamente (una vez) con un
alambre unido de aprox. 40 cm

- Carcasa aislante

— Ojal de silicona

— Instrucciones de instalacion

La estabilidad de medicion de los contadores solo se da si la calidad del agua
cumple con las condiciones de la recomendacion FW-510 de la AGFW y de la
directiva VDI 2035.

Antes de poner en marcha e instalar el medidor de energia térmica, debe
estudiarse detenidamente el manual de instrucciones para evitar errores
durante la instalacion y la puesta en marcha.

Tipo de producto de DN DN G Caudal nominal qp
Belimo " ") (m3/h)

15 /2 3/4 1.5

20 3/a 1 2.5

25 1 1 3.5

32 1 12 6

40 12 2 10

50 2 22 15

El medidor de energia térmica esta formado por un modulo sensor con
sensores de temperatura conectados, que alberga el integrador y el sistema de
medicion, y el modulo logico, que conecta el medidor de energia térmica a la
fuente de alimentacién y proporciona la interfaz de comunicacion de bus'y
NFC. El modulo sensor esta disponible como pieza de repuesto y debe
sustituirse periddicamente para su recalibracion en ciertos paises segun las
normativas nacionales.
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Seleccionar la direccion fisica

Sujeto a modificaciones técnicas
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Para que la puesta en marcha del medidor de energia térmica tenga éxito, es
necesario ajustar los parametros especificos del sistema mediante la
aplicacion Belimo Assistant. La comunicacion entre el «<smartphone» y el
medidor de energia térmica tiene lugar a través de NFC (comunicacion de
campo cercano). Los ajustes realizados en el proceso se muestran finalmente
en la pantalla del medidor energia térmica para su control (véase el capitulo
«Activacion del medidor de energia térmica»).

El logotipo de NFC en el medidor de energia térmica indica que el dispositivo
puede operarse con la aplicacién Belimo Assistant.

Requisitos:
— «Smartphone» con NFC o Bluetooth
- Aplicacion Belimo Assistant (Google Play y Apple App Store)

NFC: coloque el «<smartphone» con NFC activada sobre el medidor de energia
térmica de manera que ambas antenas de NFC del «<smartphone» y del
medidor de energia térmica estén una encima de la otra.

Bluetooth: conecte el «<smartphone» con Bluetooth activado al medidor de
energia térmica a través del convertidor de Bluetooth a NFC ZIP-BT-NFC.

Encontrara los datos técnicos y el manual de instrucciones en la ficha técnica
de ZIP-BT-NFC.

fr=
NFC
NFC \\\ Bluetooth

Esta disponible un certificado de calibracién en la Belimo Cloud para cada
medidor de energia térmica. Si lo desea, puede descargarlo en formato PDF
con la aplicacion Belimo Assistant o a través del «front-end» de la Belimo
Cloud.

Para que el medidor de energia térmica funcione correctamente con la
comunicacién de bus, es necesario asignar al dispositivo una direccion fisica.
La direccidn se programa a través de la aplicacion Belimo Assistant.
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Aviso legal

Autorizacion

Conformidad con la MID y garantia

Aplicacion para la medicion de la
refrigeracion

Proteccion de datos

Sujeto a modificaciones técnicas

El medidor de energia térmica ha salido de fabrica en perfecto estado. Todos
los trabajos de instalacion solo pueden llevarse a cabo por un especialista
formado y autorizado.

No deben cambiarse, dafiarse o quitarse los precintos de fabrica del medidor
de energia térmica, de lo contrario, la garantia y la conformidad con la MID del
dispositivo quedara anulada.

El medidor de energia térmica puede mostrar opcionalmente la cantidad de
calor y la cantidad de refrigeracién acumuladas. Al hacerlo, deben respetarse
las normas nacionales relativas a la medicion de las cantidades de refrigeraci-
on. En algunos paises europeos, en base a las normativas locales, el medidor
de energia térmica no esta homologado para su uso como medidor de frio. En
estos palises, no es legal utilizar el medidor de energia térmica como medidor
de frio en las transacciones legales, pero se puede utilizar como contador de
frio para «uso interno» en cualquier momento.

Por favor, tenga en cuenta los principios de seguridad y privacidad de los datos
cuando utilice el dispositivo. Esto se aplica, en concreto, si el dispositivo se
utiliza en edificios residenciales. Con este fin, es necesario cambiar la contra-
sefia inicial de acceso remoto (servidor web) al configurar el dispositivo.
Ademas, el acceso fisico al dispositivo debe estar restringido para que solo las
personas autorizadas puedan acceder a él. De manera alternativa, el dispositi-
vo ofrece la opcion de desactivar permanentemente el acceso a través de la
interfaz de NFC.



Notas de instalacion

Posicion de instalacion

Seccion de entrada

Sujeto a modificaciones técnicas
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a) Posicion de instalacion recomendada

b) Posicion de instalacion prohibida debido al riesgo de acumulacién de aire

c¢) Posicién de instalacion aceptable en sistemas cerrados

d) Estéa prohibida la instalacion directamente después de las valvulas
Excepcion: si se trata de una vélvula de aislamiento sin constriccion y esta
abierta al 100 %

e) Se desaconseja su instalacion en el lado succionador de la bomba

f) El medidor de energia térmica no debe instalarse al revés

g) Se permite la instalacién de vertical a horizontal, pero estd prohibida la
instalacion suspendida

h) Para alcanzar la precision de medicién especificada, se recomienda prever
una seccion recta de calmado del caudal o una seccion de entrada en la
direccion del caudal aguas arriba del medidor de energia térmica. Este debe
ser al menos de 5 x DN y tener el mismo tamario nominal (DN) que el
medidor de energia térmica

DN L min.

15 5x15mm=75mm
20 5x20mm = 100 mm
25 5x25mm= 125mm
32 5x32mm= 160 mm
40 5x40mm = 200 mm
50 5x50mm = 250 mm
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Direccién del caudal Debe respetarse la direccion del caudal indicada por una flecha en el modulo
l6gico y en el tubo de medicion del caudal, de lo contrario, el caudal se medira
incorrectamente.

Evitar la cavitacion Para evitar la cavitacion, la presién del sistema en la salida del medidor de

energia térmica debe ser de al menos 1 bar a gs (caudal méximo) y a tempera-
turas de hasta 90 °C. A una temperatura de 120 °C, la presién del sistema en la
salida del medidor de energia térmica debe ser de al menos 2,5 bar.

Instalacion del sensor de temperatura T1 Para las instalaciones nuevas, se prefiere la instalacion directa del sensor de
temperatura T1. Deben respetarse las normativas nacionales al utilizar
termopozos (en barra).

El cable de conexion del sensor de temperatura T1 no debe colocarse a lo
largo de las tuberias calientes ni enrollarse alrededor de ellas, ya que la
resistencia del cable y su dependencia de la temperatura afectan al resultado
de la medicién de los sensores de temperatura en la tecnologia de dos hilos.

Sujeto a modificaciones técnicas



Instalacion en el retorno (por defecto)

Asignacion y configuracion

Debe utilizarse la aplicacién Belimo
Assistant para informar al medidor de
energia térmica de que se encuentra en el
retorno (véase el capitulo «Activacion del
medidor de energia térmica»).

%‘?
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Sujeto a modificaciones técnicas
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La imagen 1 muestra el principio. El medidor de energia térmica se encuentra
en el retorno del consumidor. El sensor de temperatura T2 instalado directa-
mente en el modulo sensor registra la temperatura de retorno. El sensor de
temperatura externo T1 puede instalarse en la valvula de bola de medicion de
la temperatura, que se encuentra en el suministro, a través de la conexion
roscada de latén con rosca M 10x1 que rodea al sensor. Durante la instalacion
del sensor en la vélvula de bola de medicién de la temperatura, asegurese de
que la junta plana que rodea al sensor esté limpia y tenga un ajuste adecuado.
La unién roscada de latén del sensor se aprieta ligeramente (6...10 Nm) con
una llave de boca fija.

Tras comprobar la instalacion, el sensor de temperatura T1 instalado en la
valvula de bola de medicion de la temperatura se fija con un precinto de
seguridad (proteccion contra la manipulacion). El precinto de seguridad esta
incluido en el alcance del suministro.

Hay que tener en cuenta la direccion del caudal al instalar el contador de
energia térmica. La direccion del caudal se indica mediante flechas en el
cuerpo del caudal (en ambos lados) y en el médulo Iégico. El medidor de
energia térmica se instala entre dos valvulas de aislamiento. Después de la
instalacion, una de las valvulas de aislamiento, junto con el cuerpo de caudal,
se fija con un precinto de seguridad (proteccidn contra la manipulacion). El
precinto de seguridad esta incluido en el alcance del suministro. Los sensores
de temperatura T1y T2 estan conectados permanentemente al contador de
energia térmica. No debe modificarse la longitud del cable. Si se sustituye el
modulo sensor, también deben sustituirse los dos sensores de temperatura T1
yT2.

Imagen 1
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Instalacion en el suministro (alternativa)

Asignacion y configuracion

Debe utilizarse la aplicacién Belimo
Assistant para informar al medidor de
energia térmica de que se encuentra en el
suministro (véase el capitulo «Activacion
del medidor de energia térmica»).

%‘?

V' /4

Sujeto a modificaciones técnicas

La imagen 2 muestra el principio (alternativa). EI medio de energia térmica se
encuentra en el suministro. El sensor de temperatura T2 instalado directamen-
te en el modulo sensor registra la temperatura de suministro. El sensor de
temperatura externo T1 puede instalarse en la valvula de bola de medicion de
la temperatura, que se encuentra en el retorno, a través de la conexion roscada
de latén con rosca M 10x1 que rodea al sensor. Durante la instalacion del
sensor en la valvula de bola de medicién de la temperatura, asegurese de que
la junta plana que rodea al sensor esté limpia y tenga un ajuste adecuado. La
union roscada de latén del sensor se aprieta ligeramente (6...70 Nm) con una
llave de boca fija.

Tras comprobar la instalacion, el sensor de temperatura T1 instalado en la
valvula de bola de medicion de la temperatura se fija con un precinto de
seguridad (proteccion contra la manipulacién). El precinto de seguridad esta
incluido en el alcance del suministro.

Hay que tener en cuenta la direccion del flujo al instalar el medidor de energia
térmica. La direccion del flujo se indica mediante flechas en el cuerpo del
caudal (en ambos lados) y en el mddulo 1égico. El medidor de energia térmica
se instala entre dos valvulas de aislamiento. Después de la instalacion, una de
las valvulas de aislamiento, junto con el cuerpo de caudal, se fija con un
precinto de seguridad (proteccién contra la manipulacién). El precinto de
seguridad esta incluido en el alcance del suministro. Los sensores de tempera-
tura T1y T2 estan conectados permanentemente al medidor de energia
térmica. No debe modificarse la longitud del cable. Si se sustituye el mddulo
sensor, también deben sustituirse los dos sensores de temperatura T1y T2.

Imagen 2
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Tension de alimentacion

Alimentacién con AC/DC 24 V

Alimentacion a través de PoE

A

Bateria de repuesto

Sujeto a modificaciones técnicas

La tension de alimentacion del medidor de energia térmica es de 24 voltios AC
oDC.

Alternativamente, se puede alimentar a través de la toma Ethernet mediante
PoE (Power over Ethernet bajo el estdndar IEEE 802.3af). La activacién de la
alimentacion PoE DC 24 V para alimentar el sensor activo externo (véase
también el capitulo «Diagramas de cableado») tiene lugar a través de la
aplicacion Belimo Assistant (independientemente de que la comunicacion se
realice a través de Ethernet). Si el medidor de energia térmica se alimenta con
tension a través de PoE, esta disponible DC 24 V (8 W como max.) en los
cables 1y 2 para alimentar dispositivos externos (por ejemplo, un actuador o
un sensor activo).

Atencion: jla alimentacion PoE solo puede activarse si se conecta un dispositi-
vo externo a los cables 1y 2 o si los cables 1y 2 estan aislados!

El medidor de energia térmica esta equipado con una bateria no recargable
para cubrir posibles cortes de corriente durante un periodo total equivalente a
14 meses. La batteria se activa con la conexién del medidor de energia
térmica y grantiza el registro fiable de la energia térmica en caso de que se
produzcan interrupciones temporales del suministro eléctrico. Cuando el
medidor funciona con la bateria, los valores solo pueden leerse en la pantalla.
El medidor de energia térmica no debe instalarse en lugares donde pueda
producirse una interrupcion voluntaria del suministro eléctrico.

11
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Controles e indicadores de operacion

Pantalla led de estado

Led Estado

Se enciende
continuamente

El dispositivo se pone
en marcha

Direccién
de acceso LAN

Dispositivo en

Parpadeando ) :
funcionamiento

Apagado Sin tensién

Direccion del flujo

Placa de identificacion del médulo sensor
con datos relevantes para la MID
(Ejemplo, DN 15)

Sujeto a modificaciones técnicas

Led de estado

[® W\
o
©

-

Pantalla

e\ T

Placa de identificacion
del médulo sensor con Y
datos relevantes
para la MID Z

y /4
BELIO C €[m21]1259
Made in Switzerland DE-21-MI004-PTB010
. 2021-03-25
R-22PEM-0UC ﬁ Q4M-91C1
Class 2/ E1, M1
gp: 1.5m3/h 6qg: 15...120°C
DNT5 gs:3.0m3/h 9:0...120°C
PN25, PS25 qi: 0.015m3/h  A®:3...100K
S/N:2127743-520038
BELIMO Automation AG
B bachst 1 ,
e (2 @ VAL

Antena NFC

Botén de funciona-
miento para la pantalla

Placa de identificacion
del producto
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Diagramas de cableado

Notas

A

Asignacion de la conexion

Alimentacion con transformador de aislamiento

El cableado de la linea para BACnet MS/TP y Modbus RTU debe realizarse
segun las directrices RS485 pertinentes.

Modbus/BACnet: la alimentacion y la comunicacidn no estan separadas
galvanicamente. Conecte la sefial de tierra de los dispositivos entre si.
Interfaz del sensor: se puede conectar un sensor al medidor de energia
térmica de manera opcional. Este puede ser un sensor de resistencia
pasivo (por ejemplo, Pt1000, Ni1000 o NTC), un sensor activo (por ejemplo,
con una salida de 0...10 V DC) o un contacto de conmutacién. Como
resultado, la sefial analégica del sensor puede digitalizarse facilmente con
el medidor de energia térmica y transferirse al sistema de bus correspon-
diente.

Salida analdgica: hay una salida analdgica en el medidor de energia
térmica. Esta puede seleccionarse como 0..10V DC,0,5..10VDC o
2..10 V DC. Por ejemplo, el caudal o la temperatura del sensor de
temperatura T1/T2 pueden emitirse como valor analdgico.

Proteccién IP: la proteccion IP solo esta garantizada si la toma del conector
Ethernet estd protegida con la tapa o si el cable Ethernet conectado esta
protegido con el ojal de silicona incluido.

La abrazadera que sujeta el ojal de silicona debe apretarse a un par de

0,3 Nm.

Conexién equipotencial: debe instalarse una conexién equipotencial en el
cuerpo de flujo, si no se ha hecho ya a través de la tuberia.

Conexion RJ45

ik - PoE
— IP BACnet
- Modbus TCP
- TCP/IP
Colores de los cables: — Belimo Cloud
YT 1 = negro, tierra - Servidor web
123656 7 2 =rojo, AC/DC 24 V . ] )
3 = blanco, sensor Nota: la conexion a la Belimo Cloud esta
¢ > 5 = naranja, MP, DC 0-10 V. permanentemente disponible. La activacion se
C, C, 6=rosa,C1=D-=A realiza a través del servidor web o de la

Conexion de salida analdgica

’—> DCO0...10V,DC0.5...10V,DC 2...10V

Sujeto a modificaciones técnicas

7=qris,C2=D+=B

aplicacion Belimo Assistant.

13
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Conexiones BACnet, Modbus, MP-Bus

BACnet IP o Modbus TCP

BACnet IP o Modbus TCP
L

~
=+

BACnet IP / Modbus TCP

_———

PoE con BACnet IP o Modbus TCP con
salida analégica

con salida analégica

=+

DCO...10V
’—> BACnet IP / Modbus TCP

>—

PoE con BACnet IP o Modbus TCP

PoE 11W (PD13W)
BACnet IP / Modbus TCP

-_— e

BACnet MS/TP o Modbus RTU
con salida analégica

iz iz
‘ ‘ GND | ‘ GND
C2=D+ =B C2=D+ =B
0..10V C1=D- =A C1=D- =A
DC 24V PoE 11W (PD13W) DCO..10V
8w BACnet IP / Modbus TCP
\;%\_TTT T T T
123567 12 3567 123567
C; C, .ﬁi!i!i C, C, C, C,
Cableado BACnet MS/TP o Modbus RTU (cadena margarita)
GND——MmMmMm———¢—————— ————————
D- e C,=D+=B
pe <> | [ <X 22 2> Ci=D- =
b p
I I
| |
| |
2+ _rvrv 2 2+t "
Lo Lo
1 2 3 5 6 7 1 2 3 5 6 7
11 d—F—F—++>
[ 1 T [ T 1 [ T 1 T 1
1 = c. C i = C, C
AC/DC 24V AC/DC 24V

MP-Bus, alimentacion a través de 3 hilos

Sujeto a modificaciones técnicas

MP-Bus mediante alimentacién local de 2 hilos

MP

GND

iz
AC/DC 24V




Conexiones de los sensores (opcional)

Conexion del sensor pasivo Conexion del interruptor
1l ~ 1l ~
-+ =+
T T T
12 3 5 6 7 12 35 6 7
C ) C )

C1 Cz c1 C2
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Conexion del sensor activo

1l ~
+

Conexion M-Bus por medio del convertidor M-Bus G-22PEM-A01

M-Bus mediante convertidor M-Bus
1z

L M-Bus DO M-Bus
Converter

G-22PEM-AQ1

[l

C )
C, C,

M-Bus paralelo Modbus RTU o M-Bus paralelo Modbus TCP o

BACnet MSTP BACnet IP

i &5 Ly
L ,—GND L

M-Bus B >XM-Bus M-Bus (X M-Bus
Converter Converter
G22PEM-AQ1| — G22PEM-AQ1| —
,—’U I_‘\—‘ ,—’U I_‘ BACnet IP/ Modbus TCP
TC T T T o
1 2 3 5 6 7 1 2 3 5 6 7
C D C D

C: C, C, C -i!i!i-

Sujeto a modificaciones técnicas

M-Bus paralelo Modbus TCP o
BACnet IP with PoE

M-Bus > M-Bus

Converter
G22PEM-AQT| —

PoE11W (PD13W)
,—l’J I_‘ BACnetIP/Modbus TCP

15
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Activacion del medidor energia térmica

Simbolos en la pantalla

Simbolo Significado

Se sefiala el flujo

El medido de energia esta instalado en el suministro

El medidor de energia esta instalado en el retorno

Medidor de energia ya activado

Medidor de energia no activado todavia

Se muestra la cantidad de enfriamiento

Error presente
Nota: los detalles se pueden consultar en el bucle de dia-
gnéstico

P Xy W §

_
3
o@D

El bucle de diagnostico esta activo

e
c

Modo de comprobacion de hallazgos activo

Sujeto a modificaciones técnicas



Notas sobre la activacion

# Download on the

@& App Store

GET IT ON
" Google Play

%‘? r=
NFC
vy \\\=

Notas en «smartphones» con Bluetooth

Sujeto a modificaciones técnicas
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Para que la puesta en marcha del medidor de energia térmica tenga éxito, es
necesario ajustar los parametros especificos del sistema mediante la
aplicacion Belimo Assistant. La comunicacion entre el «<smartphone» y el
medidor de energia térmica tiene lugar a través de NFC (comunicacién de
campo cercano). Los ajustes realizados se muestran entonces en la pantalla
del contador de energia térmica para su verificacion y deben confirmarse
pulsando un botén del dispositivo para activarlo. Una vez activado, el medidor
de energia térmica comenzara a acumular la energia medida. La correcta
configuracién del medidor de energia térmica es un requisito previo para su
correcto funcionamiento.

Los parametros pueden ajustarse una vez y no pueden modificarse después
de la activacion.

Importante:

— La activacion se realiza una sola vez y es irreversible, es decir, es importan-
te estar atento y ser cuidadoso durante la activacion. Si se activa de manera
incorrecta, el dispositivo medira mal y debera quitarse y sustituirse a
expensas del usuario.

— Quien realice la puesta en marcha esta obligado a comprobar todos los
parametros relevantes.

— Se requiere una cuenta en la Belimo Cloud para la activacion. Puede
registrar una cuenta en la Belimo Cloud en www.cloud.belimo.com.
Ademas, se requiere una credencial, que puede obtenerse completando un
modulo de aprendizaje en linea. El modulo de aprendizaje en linea esta
disponible en un sitio web especial en www.belimo.ch/tem-activation.

En el capitulo siguiente se describe como activar el medidor de energia
térmica mediante la aplicacion Belimo Assistant.

Los «smartphones» con Bluetooth activado pueden conectarse al medidor de
energia térmica a través del «convertidor de Bluetooth a NFC» ZIP-BT-NFC
(véase el capitulo «Conexién de NFC» en «Notas generales»).
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Procedimiento de activacion

1. Paso

Conecte el medidor de energia térmica a la
corriente alterna o continua de 24 V AC o
DC o a la PoE (alimentacion a través de
Ethernet).

2. Paso

Escanee el medidor de energia térmica a
través de NFCy lea los datos. El proceso
de activacion puede iniciarse ahora a
través de la pagina de vista general.
Situacion inicial:

- Estado OK

Medidor de energia no activado

3. Paso
— Inicie sesion con el ID de Belimo...

4. Paso

Seleccione la aplicacion segun el disefio
del sistema

a) Calefaccion

b) Refrigeracion

c) Calefaccion y refrigeracion

A

El medidor de energia térmica no esta
homologado como medidor de refrigeraci-
on (aplicacion de refrigeracion). Por lo
tanto, no es legal utilizar el medidor de
energia térmica en el comercio legal como
medidor de frio (aplicacion de refrigeraci-
6n). El uso como medidor de frio (aplicaci-
on de refrigeracion) dentro de la empresa
es posible en cualquier momento.

Sujeto a modificaciones técnicas

Calefaccion
Refrigeracion

Calefaccion

y
Refrigeracion,

AC/DC 24V



5. Paso
Seleccione los parametros para la
aplicacion correspondiente

Calefaccion

Medidores de energia térmica 22PEM-1U..

Refrigeracion
Calefaccién/refrigeracion

— Eleccion de la instalacion en retorno
(R) 0 en suministro (S)

- Hay que seleccionar el sistema de
unidades (SI = Sistema Internacional
de Unidades, US = Sistema de
Unidades de EE. UU.)

6. Paso
Transferir valores al medidor de energia
térmica a través de NFC

Sujeto a modificaciones técnicas

Inst. R
Inst. S
Sl
us

Umbral
temp.

- Eleccién de la instalacién en retorno (R) o en suministro (S)
— Hay que seleccionar el sistema de unidades
(SI = Sistema Internacional de Unidades, US = Sistema de Unidades de EE. UU.)
- Ajuste avanzado: puede establecerse la temperatura limite como una opcién
(«threshold temp.»).
Nota sobre la temperatura limite: la temperatura limite es la temperatura decisiva
para la conmutacion automatica entre los serpentines de calefacciony
refrigeracion. El ajuste de fabrica es de 20 °C. El valor solo debe modificarse si se
selecciona una temperatura de suministro muy alta para una aplicacion de
refrigeracion. Es posible que se aplique la normativa nacional sobre como fijar la
temperatura limite. Segun la norma EN 1434, la temperatura limite debe ser 3 °C
superior a la temperatura de suministro mas alta en modo de refrigeraciény 3 °C
inferior a la temperatura de suministro mas baja en modo de calefaccion.

Valores
escritos
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7. Paso

Los parametros seleccionados en el paso 5 se ven ahora en
el «<smartphone». Al mismo tiempo, se inicia el «<bucle de
puesta en marcha» en la pantalla del medidor de energia
térmica. Las vistas de la pantalla cambian automaticamente
en orden ascendente con un intervalo de 2,5 s. Una vez
alcanzada la Ultima vista, se vuelve a mostrar la primera.
Quien realice la puesta en marcha esta obligado a compro-
bar todos los parametros relevantes. Si todos los parame-

Calefacciéon

Bucle
Durante 5 minutos

-

Cantidad de refrigeracion:

51 unitS

Wh m g

Temperatura limite:

CJ'

834
n

Indicacién de si la cantidad de refrigeracion se muestra en la

0 o . . 0
co 'd o EF panltalla, I.D?ra Ia§ apl|cacpnes de calefaccion, el serpentlln de co 'd an
& o refrigeracion estan desactivado («off») y, para las aplicaciones de P o
¢ refrigeracion, conectado («on»). ¢
Instalacién del medidor de energia:
Indicacion de si el medidor de energia térmica esta en suministro o
g - [ -
E Eurn ,*f': en retorno E Eurn iip
@ R = Retorno ® S = Suministro
¢ Sistema de unidades: ¢

Indicacion de si el sistema de unidades del contador de energia

térmica esta ajustado al Sl o al sistema de EE. UU. Segun la

Directiva europea relativa a los instrumentos de medida (MID), el

medidor de energia debe ajustarse a la unidad del SI. i
c

Se muestra la temperatura limite, que es la temperatura decisiva 5 E L‘ BB:
para la conmutacion automatica entre el serpentin de calefaccion y : o
el de refrigeracion. l
¢ Vista de la pantalla, fecha:
E’ﬂﬂ :EHE |' Se muestra la fecha actual con el formato DD.MM.YYYY E'BG ,'E'HE' |'
i i

Vista de la pantalla, hora actual:

Se muestra la hora actual (00:00-23:59) independientemente del
sistema de unidades establecido. El medidor de energia térmica
adopta automaticamente la hora y la fecha del «<smartphone».

tros son correctos, deben confirmarse pulsando el boton de
la pantalla del medidor de energia térmica (> 2 s) en un plazo
de 5 minutos. Nota: si no se pulsa la tecla, la aplicacion
mostrara el mensaje «Valores no escritos». En este caso,
debe reiniciar la activacion. Pasado un tiempo de espera de 5
minutos, el «bucle de puesta en marcha» finaliza y se cancela
el proceso de puesta en marcha.

Refrigeracién
Calefaccién/refrigeracion

Bucle
Durante 5 minutos

Si no se presiona
el boton en
5 minutos...

Resultado de la puesta en marcha
Después de pulsar el botdn, la pantalla

muestra si la activacion del contador de
energia ha tenido éxito.
SEt = con éxito, no SEt = sin éxito

not 5FE

Sujeto a modificaciones técnicas



8. Paso

Escanee el medidor de energia térmica a

través de NFC:

- Aparece el mensaje: jel medidor de
energia térmica se ha activado con
éxito!

Protocolo de puesta en marcha

Sujeto a modificaciones técnicas
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iMedidor
de energia
térmica

o

Para evitar errores de instalacion, se recomienda emitir un certificado de
instalacion y puesta en marcha cuando se vuelva a montar o sustituir el
medidor de energia térmica. La documentacién de todos los datos de los
puntos de medicion, de los datos de contaje, de la situacion de la instalacion y
de los estados de operacién garantiza la verificacion fiable de la instalacion y
del funcionamiento correctos del contador de energia térmica. Como resulta-
do, puede justificarse de manera adicional la seguridad juridica de las declara-
ciones de costes auxiliares posteriores e invalidarse asi las posibles objecio-
nes de los arrendatarios.

El protocolo de puesta en marcha del medidor de energia térmica se basa en
la presentacion de la directriz técnica K9 del Instituto Federal aleman de Fisica
y Metrologia (PTB). Tras la puesta en marcha del medidor de energia térmica,
el informe de puesta en marcha se guarda en la cuenta de Belimo Cloud del
propietario del dispositivo.
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Bucle de usuario

El «<bucle de usuario» se inicia activando la pantalla LCD
oscura pulsando brevemente (< 2 s) el botén de la misma.
Puede tardar un momento en aparecer la vista de pantalla 1.
Durante este tiempo, se muestra «Espere». La vista puede
cambiarse en orden ascendente pulsando brevemente el
botén de la pantalla. Cuando se alcanza la Ultima entrada de

la tabla, se vuelve a mostrar la primera entrada.

El «bucle de usuario» se cierra tras un tiempo de espera de
30 s. El tiempo de espera se reinicia cada vez que se pulsa el
botén de la pantalla. Después de un tiempo de espera, la
pantalla se apaga.
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Descripcion de las vistas de la pantalla
del «bucle de usuario»

Si hay mensajes de error, aparecera la pantalla adyacente. A
Los errores se muestran en orden ascendente (... = Cédigo de
error 00...99). En las otras vistas de la pantalla 1...11 del bucle
de usuario, aparece un triangulo de advertencia. Si no hay

errores, esta pantalla no aparece.

Medidores de energia térmica 22PEM-1U..

Cantidad de calor acumulada

Se muestra la cantidad de calor acumulada actual. Si hay un error permanente
(codigos de error 1...16), se muestra la Ultima cantidad de calor acumulada de manera
permanente.

Cantidad de frio acumulada

Se muestra la cantidad de frio acumulada actual. Si hay un error permanente
(codigos de error 1...16), se muestra la Ultima cantidad de frio acumulada de manera
permanente.

Esta pantalla no aparece en las aplicaciones meramente de calefaccién.

Volumen acumulado

Se muestra el volumen acumulado actual. Si hay un error permanente (cédigos de
error 1...16), se muestra el Ultimo volumen acumulado de manera permanente.

Caudal volumétrico actual

Se muestra el caudal volumétrico actual.

Temperatura actual del sensor de temperatura
externo T1

Se muestra la temperatura actual del sensor de temperatura externo.

Temperatura actual del sensor de temperatura
T2 integrado en el medidor de energia térmica

Se muestra la temperatura actual del sensor de temperatura integrado en el medidor
de energia térmica.

Diferencia de temperatura

Se muestra la temperatura diferencial actual entre la temperatura de suministro y la
de retorno.

Temperatura limite

Se muestra la temperatura limite, que es la temperatura decisiva para la conmutacion
automatica entre el serpentin de calefaccion y el de refrigeracion.

Fecha

Se muestra la fecha actual con el formato DD.MM.YYYY

Parametro especifico del tipo CRC

A efectos de visualizacion, las dos vistas de la pantalla se muestran alternativamente
a intervalos de 1 s. El cédigo CRC se utiliza para indicar que no se han modificado los
ajustes de fabrica.

Cédigo de programa CRC

A efectos de visualizacion, las dos vistas de la pantalla se muestran alternativamente
aintervalos de 1 s. El codigo CRC se utiliza para indicar que no se ha modificado el
codigo de programa.

Version del «software»

A efectos de visualizacién, las dos vistas de la pantalla se muestran alternativamente
aintervalosde 1s.

® 00 6 00006000 ©

Prueba LCD

Se estd probando la pantalla LCD. En intervalos de 1 s, se muestran todos los carac-
teres y se vuelven a borrar. Durante este proceso, puede comprobar que aparecen en
la pantalla todos los caracteres y simbolos.

Para ahorrar bateria, la pantalla LCD se desactiva cuando el
voltaje de la bateria es critico. En este caso se mostrara la
pantalla adyacente. No obstante, la operacion de medicion
continua. Para reactivar la pantalla, el medidor de energia
térmica debe alimentarse con tension externa.

Sujeto a modificaciones técnicas

hAEEEFY
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Bucle de diagndstico

El «bucle de diagnéstico» se inicia desde el «bucle de
usuario» pulsando la tecla de la pantalla (> 2 s) y se indica
con el simbolo [@8. Puede pasar del «bucle de usuario» al
«bucle de diagndstico» y viceversa manteniendo pulsada la
tecla de la pantalla (>2 s). La vista puede cambiarse en orden

ascendente pulsando brevemente el botén de la pantalla.

Una vez alcanzada la dltima pantalla, se vuelve a mostrar la
primera. El «bucle de diagnostico» se cierra tras un tiempo de
espera de 30 s. El tiempo de espera se reinicia cada vez que
se pulsa el botdn de la pantalla. Después de un tiempo de
espera, la pantalla se apaga.
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Descripcion de las vistas de la pantalla
del «bucle de diagnéstico»
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Si no hay mensajes pendientes, aparece la siguiente pantalla:

Numero de error
(... = Cédigo de error 00...99)

Se muestra el error con el nimero de error mas bajo (los errores permanentes tienen
numeros de error mas bajos).

Fecha

Se muestra la fecha de los Ultimos valores de contador almacenados permanentemente.

Cantidad de calor acumulada

Se muestra la Ultima cantidad de calor acumulada permanentemente.

Cantidad de frio acumulada

Se muestra la ultima cantidad de frio acumulada permanentemente. Solo se muestra si
las cantidades de refrigeracion estan activadas.

Volumen acumulado

Se muestra el Ultimo volumen almacenado permanentemente.

Otros errores (... = Codigo de error 00...99)

Si estan disponibles, se muestran codigos de error adicionales.

Sujeto a modificaciones técnicas
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Cadigos de error

Errores permanentes

Sujeto a modificaciones técnicas

Coédigo de error

Significado

Err 01

El sensor de temperatura T2 (sensor de temperatura integrado en el
modulo sensor) tiene un cortocircuito y esto se ha detectado en
varias mediciones sucesivas (solo se ha liberado después de la
puesta en marcha legal del dispositivo)

Err 02 El sensor de temperatura T2 (sensor de temperatura integrado en el
mddulo sensor) se ha interrumpido y esto se ha detectado en varias
mediciones sucesivas (solo se ha liberado después de la puesta en
marcha legal del dispositivo)

Err 03 El sensor de temperatura T2 (sensor de temperatura externo) tiene
un cortocircuito y esto se ha detectado en varias mediciones suce-
sivas (solo se ha liberado después de la puesta en marcha legal del
dispositivo)

Err 04 El sensor de temperatura T1 (sensor de temperatura externo) se ha
interrumpido y esto se ha detectado en varias mediciones sucesivas
(solo se libera después de la puesta en marcha legal del dispositivo)

Err 05 Error de comunicacion permanente con la memoria no volatil (SPI)

Err 06 Error al comprobar la integridad del cédigo del programa

Err 07 Error al comprobar la integridad de los parametros

Err 08 Fallo de alimentacién tras la finalizacién de la puesta en marcha que
requiere una calibracion (solo para dispositivos MID)

Err 09 El formato de los datos en la memoria no volatil no coincide con el
formato de los datos en el programa del sensor uC

Err 10 Error al comprobar la integridad de los datos en la memoria no
volatil

Err 11 Un contador de errores ha alcanzado el valor maximo

Err12

Err13

Err14

Err15

Err16




Errores temporales

Sujeto a modificaciones técnicas
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Caédigo de error Significado

Err17

Err18 Se ha interrumpido la ruta ultrasénica (burbujas de aire en el siste-
ma, conexion a los transductores de ultrasonidos interrumpida)

Err19 Tiempo de vuelo ultrasénico fuera del alcance

Err 20 Regulador de ganancia automatico fuera del alcance (problema con
el transductor ultrasonico o fluido equivocado)

Err 21

Err 22 Error en la acumulacion de volumen

Err 23 Error en la acumulacion de calor/frio

Err 24 La medicion de la resistencia bruta del sensor de temperatura T1
(sensor de temperatura externo) o del sensor de temperatura T2
(sensor de temperatura integrado en el médulo sensor) no es vélida

Err 25 Error de calculo

Err 26 El sensor de temperatura T2 (sensor de temperatura integrado en el
maddulo sensor) tiene un cortocircuito.

Err 27 El sensor de temperatura T2 (sensor de temperatura integrado en el
maddulo sensor) se ha interrumpido.

Err 28 El sensor de temperatura T1 (sensor de temperatura externo) tiene
un cortocircuito.

Err 29 El sensor de temperatura T1 (sensor de temperatura externo) se ha
interrumpido.

Err 30 Se detecta un flujo en direccién inversa (reflujo)

Err 31 Caudal superior al valor limite superior

Err32 Caudal no valido

27



28

Medidores de energia térmica 22PEM-1U..

Sellado y precinto de plomo

Precintos aplicados en fabrica

En la fabrica se aplican los siguientes
precintos.

A

No deben cambiarse, dafiarse o quitarse
los precintos de fabrica (1) y (2) del
medidor de energia térmica, de lo contra-
rio, la garantia y la conformidad con la MID
del dispositivo quedara anulada.

Sujeto a modificaciones técnicas

Precinto 1
El precinto (1) visualiza las manipulaciones del sensor de temperatura interno
T2.

Precinto 2
El precinto (2) visualiza las manipulaciones del médulo sensor (calculadora).

Precinto 3
El precinto (3) visualiza las manipulaciones del madulo l6gico.

Nota:

Si el médulo sensor se adquiere como pieza de repuesto, se incluye un
precinto (3). La persona autorizada que sustituya el médulo sensor debe volver
a colocar el precinto (3) después de realizar el trabajo.
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Precinto de plomo en el sistema

Sujeto a modificaciones técnicas

Una vez instalado y puesto en marcha el medidor de energia térmica, una
persona autorizada debe colocarle los precintos de seguridad (precintos de
seguridad que se encuentran en el alcance del suministro) y debe comprobar
que los precintos colocados en fabrica estan intactos.

Precinto de seguridad 4

El precinto de seguridad (4) visualiza las manipulaciones del punto de
medicion de la temperatura exterior (precintado de la valvula de bola de
medicion de la temperatura).

Precinto de seguridad 5

El precinto de seguridad (5) visualiza las manipulaciones de la seccién de
medicion del contador de energia térmica (precinto entre la valvula de
aislamiento y el cuerpo de flujo).
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Colocacion correcta de los precintos de seguridad

Precinto rotativo 4 Precinto rotativo 5
Sellado de la valvula de bola de Sellado entre la valvula de aislamiento
medicion de la temperatura y el cuerpo de flujo

a) Pase el cable de sellado por todas las
aberturas previstas para este fin en el
punto de medicion de la temperatura 'y
el precinto de seguridad

b) Gire el asa del precinto de seguridad en
el sentido de las agujas del reloj hasta
que el precinto quede a ras de la
superficie y seguro

c) Corte los hilos del precinto con unos
alicates directamente en el precinto de
seguridad

d) Mueva el mango del precinto de
seguridad hacia adelante y hacia atras
hasta que se caiga

e) Siel asa del precinto de seguridad cae,
el precinto de seguridad esta seguro

f) Deseche el asa del precinto de
seguridad

g) Registre el nimero consecutivo y Unico
de 7 digitos de los precintos de
seguridad (4) y (5) y transfiera el
numero al informe de puesta en marcha

Sujeto a modificaciones técnicas
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Cambiar el modulo sensor

Médulo légico del contador de energia
térmica

Médulo sensor del medidor de energia
térmica

A

En algunos paises, el médulo sensor debe
sustituirse periédicamente para su
recalibracién y, por lo tanto, esta disponible
como pieza de repuesto. Deben respetarse
las normas nacionales pertinentes.

Una vez caducado el periodo de recalibra-
cién nacional, el uso del medidor de
energia térmica ya no cumple con la
legislacion.

Sujeto a modificaciones técnicas

El medidor de energia térmica se alimenta con tension a través del médulo
logico. El modulo I6gico también ofrece una interfaz de comunicacion bus 'y
NFC. La interfaz de comunicacion del bus y de NFC también esta disponible en
el modulo légico.

El médulo sensor contiene el sensor de temperatura integrado T2 y el sensor
de temperatura externo T1 se conecta mediante un cable. Si se sustituye el
maodulo sensor, también deben sustituirse los dos sensores de temperatura T1
y T2. El mddulo sensor también alberga la calculadora y el sistema de
medicion del caudal por ultrasonidos.
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Separe el médulo légico y el médulo
sensor

Sujeto a modificaciones técnicas

a) Retire los precintos de seguridad y cierre la valvula de bola de medicion de
la temperatura y las valvulas de aislamiento

b) Retire el precinto (3)

c) Afloje los tornillos del modulo 16gico

d) Separe el modulo 16gico y el médulo sensor

e) Afloje la conexién roscada de laton del sensor de temperatura T1 y extraiga
el sensor

f) Afloje las conexiones atornilladas del médulo sensor y retire el médulo
sensor
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Unir el médulo légico y el médulo sensor a) Coloque las juntas (a) entre las conexiones del contador de energia térmica

y las valvulas de aislamiento

b) Apriete las tuercas de union (b) en el sentido de las agujas del reloj mientras
las mantiene apretadas con la llave de boca fija fijada al cuerpo de flujo del
medidor de energia térmica.
jAtencién! Cuando apriete las tuercas de union, no las sujete contra la
carcasa de plastico del medidor de energia térmica En su lugar, utilice el
tamafio de la llave en el cuerpo de flujo metalico para aplicar la llave de
boca fija

¢) Introduzca el sensor de temperatura T1 en la valvula de bola de medicion
de la temperatura, compruebe si la junta plana esta bien colocada y apriete
la unién roscada de latén (6...10 Nm)

d) Conecte el médulo légico al médulo sensor

e) Apriete los tornillos del mddulo Iégico con un par de 1,8 Nm

f) Aplique el precinto (3)

g) Abra la valvula de bola de medicion de temperatura y las valvulas de
aislamiento

h) Coloque los precintos de seguridad

i) Active el contador de energia térmica

Sujeto a modificaciones técnicas
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El mdédulo sensor como pieza de repuesto

Tipo de producto de Belimo DN DN G
() ()
R-22PEM-0UC 15 /2 3/a
R-22PEM-0UD 20 /4 1
R-22PEM-0UE 25 1 14
R-22PEM-0UF 32 1 a 12
R-22PEM-0UG 40 12 2
R-22PEM-0UH 50 2 2/2

Comprende:

— Maddulo sensor incluyendo el sensor de
temperatura integrado T2 y el sensor de
temperatura externo T1

- 2 precintos de seguridad numerados
consecutivamente (una vez) con un
alambre unido de aprox. 40 cm

- 1junta (junta 3)

Sujeto a modificaciones técnicas
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Accesorios

Accesorios opcionales

Juegos de accesorios MID, opcionalmente con o sin adaptador, formados por:
— 2 xvalvulas de aislamiento con rosca interna y tuerca de unién (instalacion

de medidor de energia térmica)

— 1 x valvula de bola de medicion de la temperatura, se puede sellar con la
pieza de conexion del sensor (instalacion del sensor directamente

Juego de accesorios MID sin adaptador sumergido)

Rosca interna 1 Rosca interna 2
(161) (162)
Contador de
energia Valvula de aislamiento  Valvula de aislamiento Tipo de producto de
(DN) (Rp) (G) Belimo
15 /2" 3/4" EXT-EF-15A
20 /4" 1" EXT-EF-20A
25 1" 174" EXT-EF-25A
32 174" 117" EXT-EF-32A
40 112" 2" EXT-EF-40A
50 2" 2/, EXT-EF-50A
Rosca Rosca
interna 1 interna 2 Adaptador
(161) (162) (AG)
Contador de Vilvula de Vilvula de Rosca Longitud del
energia islamiento islamiento externa adaptador Tipo de producto de
(DN) (Rp) (G) (G) (mm) Belimo
15 72" 3/4" /4" 110 EXT-EF-15B
20 3/4" 1" 1" 130 EXT-EF-20B
25 1" 174" 174" 135 EXT-EF-25B
32 114" 117" 117" 140 EXT-EF-32B
40 1" 2" 2" 145 EXT-EF-40B
50 2" 217" 21" 145 EXT-EF-50B
Tipo de producto de
Belimo Para DN
Capa de aislamiento
Para el aislamiento térmico del contador ~ A-22PEM-A0T 15,20, 25
de energia térmica A-22PEM-A02 32,40, 50
Precintos rotativos
2 piezas numeradas consecutivamente A-22PEM-A03
(una vez) con un alambre unido
Ojal de silicona con abrazadera A-22PEM-A04
Convertidor para M-Bus G-22PEM-A01
Convertidor Bluetooth-NFC ZIP-BT-NFC
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Todo incluido.

Como lider mundial del mercado, Belimo desarrolla soluciones
innovadoras para la regulacién y control de sistemas de calefaccion,
ventilacion y aire acondicionado.

5 afios de garantia

Los actuadores, valvulas y sensores constituyen nuestro negoci o2

. Presencia mundial
rincipal. (Z°GN
princip q@

Siempre con un enfoque basado en el valor afiadido para el cliente,
ofrecemos mas que solo productos. Le ofrecemos una gama
completa de productos para la regulacion y el control de sistemas de
calefaccion, ventilacion y aire acondicionado con un Unico proveedor.
Al mismo tiempo, conflamos en la probada calidad suiza ofreciendo
una garantia de 5 afios. Nuestros representantes en mas de 80 paises
en todo el mundo garantizan plazos de entrega cortos y un soporte
integral durante toda la vida util del producto. Belimo lo incluye todo. @

Gama completa de productos

Calidad probada

<b &

Plazos de entrega reducidos

Los «pequefios» dispositivos de Belimo tienen un gran impacto en el

confort, la eficiencia energética, la seguridad, la instalacion y el

mantenimiento. .@ Soporte completo
En pocas palabras: pequefios dispositivos, gran impacto.
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BELIMO Automation AG

®
Brunnenbachstrasse 1, 8340 Hinwil, Suiza BEL' M o
+41 43 843 61 11, info@belimo.ch, www.belimo.com
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