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Ladmpdenergiamittari

Lémpdenergiamittari energian mittaamiseen
suljetussa ldmmitys- tai jddhdytyspiirissa. Se on
varustettu automaattisella glykolin
kompensoinnilla ja mittaa automaattisesti ja
jatkuvasti aineen glykolipitoisuutta ja
kompensoi sitd varmistaen néin ldmpdenergian
luotettavan mittauksen. Tarvittaessa PoE (Power
over Ethernet) -virransyotté on mahdollinen.
Kommunikaatio on mahdollista BACnet-,
Modbus- tai MP-Bus-véylan kautta
(muuntimella). Konfigurointi tehdéan Belimo

Tekninen tuote-esite

22PE-1U..

(1 )€LouD

PoE

$Modbus
MP.C7BUS

Assistant 2 -sovelluksella " -
I&hialuekommunikaatiotekniikan tai N Fc
verkkoselaimen kautta. Kayttoonottoraportti ;\\%
voidaan luoda automaattisesti. Belimo Cloud
-liiténta on mahdollinen.
Tyypin yleiskuvaus
Tyyppi DN G[" gpIm¥h]  gsim¥h]  qifm¥h) teﬁ]r A aokeal  Qmax [ow] PN
22PE-1UC 15 3/4 1.5 3 0.015 3.9 15 350 25
22PE-1UD 20 1 25 5 0.025 7.2 12 585 25
22PE-1UE 25 11/4 35 0.035 13.2 7 815 25
22PE-1UF 32 11/2 6 12 0.06 16.0 14 1400 25
22PE-1UG 40 2 10 20 0.1 23.6 18 2330 25
22PE-1UH 50 2172 15 30 0.15 32.0 22 3500 25
gp = nimellisvirtaus
gs = korkein virtaus
qgi = alhaisin virtaus
Kvs teor.: teoreettinen Kvs-arvo painehdvion laskentaan
Ap = painehdvid nimellisvirtauksella gp
Q'max = enimmaislampéteho (q = gs, AG = 100 K)
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Rakenne
Komponentit
Ulkoinen lampétila-anturi T1
Integroitu lampétila-anturi T2
Logiikkamoduuli 1
Anturimoduuli 2
Tekniset tiedot

Sahkoiset tiedot

Tekninen tuote-esite 22PE-1U..

Lampdenergiamittari koostuu anturimoduulista ja liitetyistd lampdtila-antureista, joihin on
koteloitu laskinyksikko ja mittausjarjestelmd, seka logiikkamoduulista, joka yhdistaa
ldmpdenergiamittarin virransy6ttoon ja toimii vayla- ja ldhialuekommunikaation rajapintana.

Anturimoduuli on saatavilla varaosana.

Nimellisjannite AC/DC 24V

Nimellisjannitteen taajuus 50/60 Hz

Nimellisjannitteen alue AC19.2..28.8V/DC21.6..28.8V
Tehontarve AC 3VA

Tehontarve DC 1.5W

Tehontarve PoE 22W

Liitantd / syotto Kaapeli 1 m, 6 x 0.75 mm?
Ethernet-liitanta RJ45 pistoke

Power over Ethernet PoE DC37..57V

IEEE 802.3af/at, tyyppi 1, luokka 3
11 W (PD13W)

Johtimet, kaapelit

AC/DC 24, kaapelipituus <100 m, suojausta tai
kiertoa ei vaadita

Syo6ttdéon PoE:n kautta suositellaan suojattuja
kaapeleita

Vuosittainen energiankulutus

Ulkoisella energiansy6tdélla 13.2 kWh
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Tietovdyldkommunikaatio

Toimintatiedot

Mittaustiedot

Erittely virtaus

Erittely lampétila passiivinen

Turvallisuustiedot

Kommunikaatio

Tekninen tuote-esite m

BACnet/IP
BACnet MS/TP
Modbus TCP
Modbus RTU
MP-Bus

Cloud

Kommunikaatiohuomautus

M-Bus muuntimen G-22PEM-AQ1 kautta

Noodien maara

BACnet/Modbus: katso rajapintakuvaus
MP-Bus enint. 8 (16)

Sovellus

Vesi
Vesi-glykoliseos

Parametriasetukset

NFC:n, Belimo Assistant 2 -sovelluksen kautta
integroidun verkkopalvelimen kautta

Jannitelahto

1x0..10V,05..10V, 2...10V

PN 25
Putkiliitdnta Ulkokierre

ISO 228-1:n mukaan
Huolto huoltovapaa
Mittausarvot Virtaus

Lampétila

Mittauksen periaate

Virtauksen mittaus ultradanelld

Dynaaminen alue qi:gp

1:100

Virtauksen mittaustarkkuus

+2% (arvosta 20...100% qp) kun 20°C / glykoli
0% til.

Virtauksen mittaustarkkuus Huom.

EN 1434 Class 2 @ 15...120°C

Lampétila-anturi

Pt1000 - EN60751, 2-johtotekniikka, kiintedsti
yhdistetty
Kaapelin pituus, ulkoinen anturi T1: 3 m

Absoluuttisen lampétilan mittaustarkkuus

+0.35°C @ 10°C (Pt1000 EN60751 Class B)
+0.6°C @ 60°C (Pt1000 EN60751 Class B)

Eroldampétilan mittaustarkkuus

$0.22K@AT=10K
$0.32K@AT=20K

Suojausluokka IEC/EN

111, Suojaava pienjdnnite (PELV)

Kotelointiluokka IEC/EN

IP54
Logiikkamoduuli: IP54 (ja holkki A-22PEM-A04)
Anturimoduuli: IP65

Painelaitedirektiivi

CE 2014/68/EU mukaan

EMC CE 2014/30/EU mukaan

Sertifiointi IEC/EN IEC/EN 60730-1:11 ja IEC/EN 60730-2-15:10
Laatustandardi ISO 9001

Toimenpidetyyppi Type 1

Nimellinen sydksyjannite / sy6ttd 0.8 kv

Likaantumisaste 3

Ympadriston kosteus

Enint. 95% suht. kosteus, ei kondensoiva

Ympadriston lampétila

-30...55°C[-22...131°F]

Véliaineen lampétila

-20...120°C [-4...250°F]
Jaatymissuojaus on taattava véliaineen
lampétilassa < 2 °C [<36°F]

Sailytyslampétila

-40...80°C [-40...176°F]
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Tekniset tiedot

Materiaali  Kaapeli PVC

Valiaineen kanssa kosketuksissa olevat osat ~ Messinki nikkel6ity, messinki, ruostumaton
teras, PEEK, EPDM

Turvallisuusohjeet

Tama laite on suunniteltu kaytettavaksi kiinteissa lammitys-, ilmanvaihto- ja
& ilmastointijarjestelmissd, eika sitd saa kdyttdd tdman maaritellyn sovellusalan ulkopuolella,
erityisesti ei lentokoneissa tai muissa ilmakuljetusvalineissa.

Ulkoilmasovellukset: mahdollisia vain, jos laite ei altistu suoraan (meri)vedelle, lumelle, jaalle,
suoralle auringonsateilylle tai aggressiivisille kaasuille, ja jos voidaan varmistaa, etta muut
ulkoiset olosuhteet pysyvat teknisessa tuote-esitteessa ilmoitettujen raja-arvojen puitteissa.

Asennuksen saavat suorittaa vain valtuutetut asiantuntijat. Kaikkia sovellettavia lakimdaraisia
ja muita asennussaanndksia on asennuksen aikana noudatettava.

Laitteessa on sahkdisid ja elektronisia osia, eika sitd saa havittaa talousjatteiden mukana.
Kaikkia paikallisia voimassa olevia sddntoja ja vaatimuksia on noudatettava.

Tuotteen ominaisuudet

Toimintatila Lampdenergiamittari koostuu tilavuusmittausosasta, arviointielektroniikasta ja kahdesta
ldmpétila-anturista. Yksi lampétila-anturi on integroitu virtausmittariin, toinen on asennettu
ulkoisena anturina. Laite madrittaa lampdenergian, joka sydtetaan pattereille lammityspiirin
kautta tai joka otetaan lammadnvaihtimesta jadhdytyspiirin kautta virtauksesta ja sy6ton ja
paluuvirtauksen lampétilaerosta.

Lampdenergiamittari on suunniteltu monitoimilaitteeksi, eli sitd voidaan kayttaa lampo-,
kylma-, tai [ampd-/kylmamittarina. Lisaksi se voidaan asentaa joko jarjestelman meno- tai
paluupuolelle. Asennus meno- tai paluupuolelle valitaan kdyttéonoton aikana dlypuhelimen
Belimo Assistant 2 -sovelluksessa.

Kalibrointitodistus  Jokaiselle lamp&energiamittarille on saatavilla kalibrointitodistus Belimo Cloud
-pilvipalvelussa. Tarvittaessa se voidaan ladata PDF-muodossa Belimo Assistant 2
-sovelluksella tai Belimo Cloud -palvelun kautta.

Virtauksen mittaus  Lampdenergiamittari mittaa senhetkisen virtauksen 0,1 sekunnin valein verkkovirtakaytéssa.

Tehon laskenta  Ldmpdenergiamittari laskee senhetkisen ldmpdenergian senhetkiseen virtaukseen ja
mitattuun ldampétilaeroon perustuen.

Energiankulutuksen laskutus  Energiankulutustiedot voidaan lukea seuraavasti:
- vayla
- pilviohjelmointirajapinta
- yksikdn omistajan Belimo Cloud -tili
- Belimo Assistant 2
- integroitu verkkopalvelin

Belimo Cloud  Pilvipalveluiden kaytt6dn sovelletaan Belimo-pilvipalveluiden kéyttéehtoja sellaisina kuin ne
ovat voimassa.

Huomautus: Yhdistaminen Belimo Cloud -pilveen on kdytettavissa pysyvasti. Aktivointi
tehddan verkkopalvelimen tai Belimo Assistant 2 -sovelluksen kautta.

PoE (Power over Ethernet)  Tarvittaessa ldmpdenergiamittariin voidaan sy6ttda virta Ethernet-kaapelin kautta. Tdma
toiminto voidaan ottaa kdyttdon Belimo Assistant 2 -sovelluksen kautta.
DC 24V (enint. 8 W) on kaytettavissa johdoilla 1 ja 2 ulkoisten yksikdéiden virransy6ttda varten
(esim. toimilaite tai aktiivinen anturi).
Varoitus: PoE voidaan ottaa kdyttddn vain, jos ulkoinen laite on liitetty johtoihin 1 ja 2 tai jos
johdot 1 ja 2 on eristetty!
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Kéyttoonottoraportti  Kun kayttdonotto on suoritettu, verkkopalvelimen tai Belimo Assistant 2 -sovelluksen kautta
on saatavilla kayttéonottoraportti. Siind esitetadn kaikki asetukset ja perustiedot selkedsti ja
rakenteisella tavalla. Kayttdonottoraportti voidaan tallentaa PDF-tiedostona.

Varaosat Lampdenergiamittarin anturimoduuli koostuen seuraavista:

- 1 x anturimoduuli mukaan luettuna integroitu lampétila-anturi T2 ja ulkoinen lampétila-
anturi T1

Painehavid  Painehavio lampdenergiamittarissa halutun virtauksen q saavuttamiseksi voidaan laskea
teoreettisen Kvs-arvon (katso tyypin yleiskuvaus) ja alla olevan kaavan avulla.

Painehavion kaava

q . Ap: kPa
fp=(—2—) +100kPa |amh
k,stheor. kvstheor - m3h

Esimerkki painehavion laskennasta

22PE-1UE (DN 25)
kustheor. = 13.2 m3h
qp = 3.5 méh
q= 1.7 m3h

5

_ q - (1T m¥h ~
Ap =(————]| *100kPa= (————| *100kPa = 1.66 kPa
k.stheor. 13.2m3/h

Painehavitkaavio
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Op = painehavio 10 10° 10
q = mitattu virtaus q [m3/h]
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Tuotteen ominaisuudet
Mittaustarkkuus ~ Mittaustarkkuus vedelle (glykoli 0% til.):
+2% (kun 20...100% qp)
Lampétila-alueella 15...120 °C.
Mittaustarkkuus vedelle + glykolille (glykoli 0...60% til.)
+5% (kun 20...100% qp)
+0.01 qp, muttei yli 30% arvosta q (kun qi...20% qp)
Lampétila-alueella -20...120°C.

30.01
25.01
20.0
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— Vesi

---- Vesi + Glykoli (<60% Glykoli)
y = mittaustarkkuus —30.04 i . . ; : : . ] ]

q = mitattu virtaus 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

S [% / ap]
gp = nimellisvirtaus arerap

Indikaattorit ja toiminta

@ LED-néiytto vihred

g Paalla:  laite kaynnistyy

S Vilkkuu: toiminnassa (teho ok)

Pois: ei tehoa

Q Virtaussuunta
9 NFC-rajapinta
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Asennushuomautuksia

Sallittu asennussuunta  Anturi voidaan asentaa pysty- tai vaaka-asentoon. Anturia ei saa asentaa ylosalaisin.

v
%3 &
Wi
F &%

Asennus paluupuoleen  Asennusta paluuseen suositellaan.

Mitoitus Lampdenergiamittari mitoitetaan nimellisvirtauksen (qp) mukaan.
Virtausnopeus voi nousta suurimpaan virtausnopeuteen (gs) lyhyeksi ajaksi (<1 h/paiva).

Tulo-osuus  Jotta madritelty mittaustarkkuus saavutetaan, tdytyy ennen anturia olla suora osa virtauksen
tasaantumista varten. Sen koon tulee olla véhintaan 5 x DN.

a) Suositellut asennuspaikat
b) Kielletty asennuspaikka ilman kertymisvaaran vuoksi

) Asennus valittdmasti venttiilien jalkeen on kielletty. Poikkeus: jos kyseessa on sulkuventtiili
ilman supistusta ja se on 100 % auki

d) Asennus pumpun imupuolelle ei ole suositeltavaa

DN | L min.

15 [5x15mm= 75 mm
20 | 5x20 mm =100 mm
25 | 5x25 mm =125 mm
32 | 5x 32 mm =160 mm
40 | 5 x40 mm =200 mm
50 | 5 x 50 mm =250 mm

T
]
= -

Veden laatuvaatimukset  Veden laadulle normissa VDI 2035 asetettuja vaatimuksia on noudatettava.
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Huolto

Asennushuomautuksia

Virtaussuunta

Kavitaation valttdminen

Putkistojen puhdistus

Rasitusten ehkdisy

Sisaltyvat osat

Lisdvarusteet

Vara-anturimoduulit

Valinnaiset lisdvarusteet

Tekninen tuote-esite m

Ladmpdenergiamittarit ovat huoltovapaita.

Ennen lampdenergiamittarin huoltotdiden suorittamista on tarkeaa irrottaa
lampdenergiamittari virtaldhteesta (irrottamalla tarvittaessa virtajohto). Putkiston pumput on
kytkettava pois padltd ja asiaankuuluvat sulkuventtiilit suljettava (anna osien jdahtya ensin ja
alenna jdrjestelman paine ymparistdn tasolle).

Jarjestelmada ei saa palauttaa toimintaan ennen kuin [amp6energiamittari on asennettu

Koteloon nuolella merkittyd virtaussuuntaa tdytyy noudattaa, koska muuten virtaus mitataan
vaarin.

Kavitaation vélttamiseksi jarjestelmédpaineen on oltava lampdenergiamittarin paluupuolella
vahintdan 1.0 baaria gs:ssa (suurin virtaus) ja lampétilojen enintdan 90°C.

Lampétilassa 120 °C jarjestelmdpaineen on oltava ldmpdenergiamittarin paluupuolella
vahintdan 2.5 bar.

Piiri on huuhdeltava huolellisesti epdpuhtauksien poistamiseksi ennen ldmpdenergiamittarin
asentamista.

Lampdenergiamittaria ei saa altistaa putkistojen tai putkiyhteiden aiheuttamalle liialliselle
rasitukselle.

Kuvaus Tyyppi

Holkki R] liitantamodulille kiinnityspukilla A-22PEM-A04
Suojatasku Ruostumaton terds, 50 mm, G 1/4", SW17 A-22PE-A07
Eristyskuori lampd&energiamittarille DN 15...25 A-22PEM-A01
Eristyskuori lampd&energiamittarille DN 32...50 A-22PEM-A02

Eristyskuori ei sisélly toimitukseen Aasian ja Tyynenmeren alueella

Kuvaus Tyyppi
Anturimoduuli, ldmpdenergiamittari DN 15 R-22PE-0UC
Anturimoduuli, ldampdenergiamittari DN 20 R-22PE-0UD
Anturimoduuli, lampdenergiamittari DN 25 R-22PE-QUE
Anturimoduuli, ldmpd6energiamittari DN 32 R-22PE-OUF
Anturimoduuli, ldmpdenergiamittari DN 40 R-22PE-0UG
Anturimoduuli, ldampdenergiamittari DN 50 R-22PE-OUH
Kuvaus Tyyppi
Muunnin M-véyla G-22PEM-A01
Suojatasku Ruostumaton terds, 80 mm, G 1/2", SW27 A-22PE-A08
Eristyskuori lampd&energiamittarille DN 15...25 A-22PEM-A01
T-kappale suojataskulla DN 15 A-22PE-A01
Putkiliitin DN 15 Rp 1/2", 2 kpl:n sarja EXT-EF-15D
T-kappale suojataskulla DN 20 A-22PE-A02
Putkiliitin DN 20 Rp 3/4", 2 kpl:n sarja EXT-EF-20D
T-kappale suojataskulla DN 25 A-22PE-A03
Putkiliitin DN 25 Rp 1", 2 kpl:n sarja EXT-EF-25D
Eristyskuori lampdenergiamittarille DN 32...50 A-22PEM-A02
T-kappale suojataskulla DN 32 A-22PE-A04
Putkiliitin DN 32 Rp 1 1/4", 2 kpl:n sarja EXT-EF-32D
T-kappale suojataskulla DN 40 A-22PE-A05
Putkiliitin DN 40 Rp 1 1/2", 2 kpl:n sarja EXT-EF-40D
T-kappale suojataskulla DN 50 A-22PE-A06
Putkiliitin DN 50 Rp 2", 2 kpl:n sarja EXT-EF-50D
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Lisavarusteet
Tyokalut  Kuvaus Tyyppi
Huoltotydkalu johdotetulle ja johdottomalle kokoonpanolle, kdyttd Belimo Assistant 2
paikan paalld ja vianmaaritys.
Bluetooth / NFC -muunnin ZIP-BT-NFC
Kytkentdkaavio
Sy6ttd suojamuuntajalta.
& Johdotus linjalle BACnet MS/TP/Modbus RTU on suoritettava voimassa olevien RS-485-
saannosten mukaan.
Modbus/BACnet: Sy6tto ja kommunikaatio eivat ole galvaanisesti eristetyt. Yhdista laitteiden
maadoitussignaalit toisiinsa.
Anturiliitdnta: valinnaisesti lamp&energiamittariin voidaan liittaa lisdanturi. Anturi voi olla
passiivinen vastusanturi Pt1000, Ni1000, NTC10k (10k2), aktiivinen anturi 1ahdélld DC0...10 V
tai kytkentdkosketin. Lisdksi anturin analoginen signaali voidaan helposti digitoida
lampdenergiamittarilla ja siirtdd vastaavaan vayldjarjestelmaan.
Analoginen |dht6: analoginen 1ahtd (johto 5) on saatavilla Idmp6energiamittarissa. Se voidaan
valita tilassa DC 0...10 V, DC 0.5...10 V tai DC 2...10 V. Esimerkiksi lampétila-anturin T1/T2
virtaus tai ldmpétila voidaan ldhettdd analogisena arvona.
BACnet/IP / Modbus TCP PoE ja BACnet/IP / Modbus TCP
1l ~
-+
—<Y DC(0)2..10V
— U DC2..10V i -
-+
e Kaapelivarit: eatv
‘eb-Browser _
TTTTTT — ! : mUSt'a' GND BACnet IP / Modbus TCP | } Bacra . s TGP
1 2 356 7 2= punainen, AC/D; 24.V R N il l _____ Vi Bt
¢ s 3 =valkoinen, anturi valinnainen ey rrriy
5=oranssi, DCO...10 V, MP-Bus c':':':':':P

C1 G w

7=harmaa, C2=D+=B

BACnet MS/TP / Modbus RTU
GND

6 = vaaleanpunainen, C1=D-=A

g1 P 232>
2 [ Sensor %&1 0..10V [~ Sensor 0..10Vv
(opt:?nal) Web-Browser —|(°"t'§°"a') Web-Browser

—_|— —_— — | = —o—
[ N I [ I
12 356 7 12 356 7
e 1 C1 C2 ﬁﬁ el Ci1C2 ﬁﬁ C,=D-=A
AC/DC24V AC/DC24V C,=D+=B

MP-vayla, sy6ttd 3-johtoliitdnnalla  MP-vayla 2-johtoliitdnnan kautta,

MP
=
~
>
:-=-1-- Sensor (optional)
H Webr-Browser
—_—  ——

]

paikallinen virtaldhde

M-Bus muuntimen kautta

M-Bus ja Modbus RTU tai BACnet
MS/TP

1 ~ ~ C2=D+=B
" =3 iz ><§><><><c1 o4kl
| L _ L £ [———GND
= -Bus -Bus g
Converter [XOXO{M-Bus Converter pPOCKM-Bus
3 G-22PEM-AQ1 G-22PEM-AOTf — — — - Sensor (optional)
[— Sensor (optional) ’—’U | u‘—‘ I_’U | |_|‘_|
—| |_ Web-Browser Lt U Web-Browser A b1 Tweb-Browser
TT T bl Coro
12 35 6 7 12 35 6 7 12 35 6 7
c':':':':':': e o s > e s s >
1 L1 1 1 | I I
- ¥ ci C C, G C, C
Achc24V| ' .ii'i-l I ' ._iﬁ-l I ' ._iﬁl
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Kytkentdkaavio

M-Bus-vayld, jossa rinnakkainen

Modbus TCP tai BACnet/IP
L ~
=+

M-Bus-vayld, jossa rinnakkainen

Tekninen tuote-esite m

Modbus TCP tai BACnet/IP ja PoE

Liitanta aktiivisella anturilla

Liitdnta passiivisella anturilla

L~ 1L ~
- ¢+ - +
u M-Bus DO M-Bus M-Bus DXOCOCM-Bus
Converter Converter
G22PEM-AOT[ —— - Sensor (optional) GzszMAor--P;m:mﬁ) % I"I m@:
_L—.'J||i—|““°‘:¢se"‘:‘w l—ﬂllﬁmmw __l___ + 11
=TT Tt T TTTTTTTr -1 e e
1'5&557 1|£:!!567 123567 123567
- > e e e > . e e o e ) dtt++>
| I I | | I |
I C, C I—ii!i-l I_ + C, G I—ii!i-l
Liitanta kytkentdkoskettimella
1z
o
vrr+ !t _ _ _
T
123567
Mitat
EMMMHHHHHHHHHHHHHHTTTTTTTTTEIES{iiiiiiig
1 Dm O
>
£ 4
M- =
B
SW17
M10x1
2| |
0| v—
b | o
o i =
!
'l @5.2H11
| 266
G 1/4'
Suojatasku lampétila-anturille T1
Tyyppi DN L1 [mm)] L2 [mm] B [mm)] H1 [mm] X [mm)] Y [mm)] Paino
22PE-1UC 15 110 230 90 136 206 85 1.3kg
22PE-1UD 20 130 230 90 136 206 85 1.5kg
22PE-1UE 25 135 230 90 140 210 85 1.6 kg
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V/ 4
BELIMO

Mitat

Tyyppi DN L1 [mm] L2 [mm] B [mm] H1 [mm] X[mm] Y [mm] Paino
22PE-1UF 32 140 230 90 143 213 85 1.8 kg
22PE-1UG 40 145 230 90 147 217 85 2.1kg
22PE-1UH 50 145 230 90 152 222 85 2.6 kg
Lisdtietoja

* MP-yhteistydkumppaneiden yleiskuvaus
* Datapool-arvojen kuvaus

* BACnet-rajapintakuvaus

* Modbus-rajapintakuvaus

* Asennusohjeet

* Kayttéohje

* Pikaopas - Belimo Assistant 2
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