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Energieflexibilität



Erneuerbare Energiequellen

Erneuerbare Energiequellen wie Sonnen-, 
Wind- und Wasserkraft werden für die 
Deckung des Energiebedarfs immer 

wichtiger.

Energiespeicher

Um zu gewährleisten, dass erneuerbare 
Energiequellen bei Bedarf genutzt werden 
können, sind Lösungen zur Speicherung 

von Energie erforderlich.

Infrastruktur

Eine geeignete Energieinfrastruktur ist 
notwendig, um sicherzustellen, dass 
Energie effizient und zuverlässig zur 

Verfügung gestellt werden kann.

Herausforderungen für die 
Energieinfrastruktur der Zukunft
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Was versteht man darunter 
und warum benötigen wir 

dies?

“Die Energieflexibilität eines Gebäudes ist die Fähigkeit, den 

Bedarf und die Erzeugung entsprechend den örtlichen 

Klimabedingungen, den Bedürfnissen der Nutzer und den 

Anforderungen der Energieinfrastruktur anzupassen.” (IEA EBC 

Annex 67)

Quelle: Energy-Flexible Zero-Energy Buildings – The impact of building design on 
energy flexibility (Tobias Weiss, 2019)
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Energieflexibilität in Gebäuden
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Keine zusätzlichen 
Bauteile notwendig

Kostengünstig Großes, ungenutztes 
Speicherpotential

Lokale Verfügbarkeit

901.06.2023

Vorteile der Nutzung von thermischen 
Speichermassen für Energieflexibilität
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Erzeugung Verteilung Speicherung Verbrauch
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Energieflexibilitätstool



Erzeugung Verteilung Speicherung Verbrauch
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Energieflexibilitätstool
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Energieflexibilitätstool
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Energieflexibilitätstool

KlassifizierungKategorie
SanierungCOND
Bestand
< 1919AGE
1919-1944
1945-1960
1961-1970
1971-1980
1981-1990
1991-2000
2001-2010
> 2010
EinfamilienhausTYPE
Mehrfamilienhaus
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Energieflexibilitätstool
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Validierung mit Messdaten

Fernwärmeknoten mit 
53 Wohngebäuden
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Validierung mit Messdaten
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Validierung mit Messdaten



18FH Salzburg  ꞏ  Smart Building | Smart Buildings In Smart Cities | Zentrum Alpines Bauen01.06.2023

Szenario Energieflexibilität

Signalvariable
Oberer und unterer Grenzwert
Temperatursollwert Flexibilitätsszenario
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Szenario Energieflexibilität

Referenzszenario
Flexibilitätsszenario
‐ Differenz zum Referenzszenario mit Radiatoren
+ Differenz zum Referenzszenario mit Radiatoren
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Hochpreisphase
Mittlere Preisphase
Niedrigpreisphase
‐ Differenz zum Referenzszenario
+ Differenz zum Referenzszenario

Szenario Energieflexibilität



https://alpinesbauen.at/wp-
content/uploads/2023/02/Buch_ZAB_final_rgb_200ppi_doppelseiten_komprimiert.pdf
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Anwendung der Bauteilaktivierung in der 
Sanierung und Nachverdichtung
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Bauteilaktivierung Holz
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Bauteilaktivierung Holz
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Holz Beton
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- Heizmitteltemperatur = 30 °C
- Fließgeschwindigkeit = 0,2 m/s
- Einbringung: bündig
- Rohrabstand = 15 cm
- Überdeckung = 6cm

Holz

Beton

Bauteilaktivierung Holz

q1 Holz

q1 Beton

q2 Holz

q2 Beton
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Bauteilaktivierung Holz & Beton
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Wichtigste Parameter:
- Überdeckung = 6 cm
- λ = 0,13 W/mK
- Einbringung: bündig
- Rohrabstand = 15 cm



Bauteilaktivierung Holz
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Bauteilaktivierung Holz
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Tinyhouse
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Multifunktionsfassade
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Hinterlüftete 
Fassade

Photovoltaik

Lüftungsgerät 
Wärme-

rückgewinnung

Fenster | mecha-
nische Lüftung 

(Kippmotor)
Raffstore

Hinterlüftete 
Fassade LA

3S-Platten

TABS: eingefräst 
mit WLT-Blechen



Multifunktionsfassade
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Bauteilaktivierung in der 
Sanierung
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Projektgebiet

Lage des Demoobjektes im Projektgebiet innerhalb der Stadt Hallein, eigene Bearbeitung

Lage der Gemeinde Hallein in Österreich
Quelle: https://www.sn.at/wiki/images/c/c9/Karte_5400.png
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Salzachtalstraße 32 | 34, >21.000 Kraftwagen/Tag

• erbaut: 1930-1960
• Charakteristik:

• starke Verkehrsbelastung
• hohe Schall- und 

Schadstoffemissionen
• hoher Grünraumanteil
• überaltete Bevölkerungsstruktur
• inhomogene Wärmebereitstellung

Erneuerungspotential
Reaktion auf demografischen Wandel

Quelle: Architekt Paul Schweizer

Problemstellung
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Ziele - Multifunktionsfassade

• Schonung des Bestandes
• Mieter müssen nicht abgesiedelt werden
• Kooperation mit lokalen Unternehmen
• Vorfertigung
• Schallschutz
• Feuchteschutz
• Dämmung
• Beheizung
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Wohnen findet Stadt! - Hallein
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Ausschnitt Schema
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Quelle: FH Salzburg

01.06.2023 FH Salzburg  ꞏ  Smart Building | Smart Buildings In Smart Cities | Zentrum Alpines Bauen 45



weitere Umsetzungen und Ideen
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CEPA®-Fassadentechnologie https://www.klimaaktiv.at/ Große Neugasse in Wien



Fazit - Energieflexibilität
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• Implementierung durch einfache Regelstrategien möglich

• Verwendung von thermischen Speichermassen birgt großes Potential

• Regelsignal erforderlich

• Bauteilaktivierung ermöglicht aktive Nutzung der Speichermassen

• auch Anwendung in der Sanierung möglich



Planungsleistungen für 
thermische Bauteilaktivierung
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Innovationslandkarte Bauteilaktivierung
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Wann: Freitag, 12. Mai 2023, 9-12 Uhr
Wo: COPA-DATA, Karolingerstraße 33, 5020 
Salzburg

Anmeldung unter:
https://forms.office.com/e/9jtCqu14NM



Kontakt

Fragen!

Dipl.-Ing. Daniel Heidenthaler BSc
Junior Researcher
Zentrum Alpines Bauen
www.alpinesbauen.at
+43-(0)50-2211-2726
daniel.heidenthaler@fh-salzburg.ac.at

FH-Prof. Dipl.-Ing. Dr. Markus Leeb
Forschungsleiter Smart Building
https://www.fh-salzburg.ac.at/forschung/forschungsgruppen/smart-
building-und-smart-city
+43-50-2211-2703
markus.leeb@fh-salzburg.ac.at

Twin²Sim:
https://www.fh-salzburg.ac.at/forschung/forschungsgruppen/smart-
building-und-smart-city/twin2sim
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