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Effizienzsteigerung im Fernwirmenetz durch
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Klimaneutral bis 2040

Wir versorgen 2 Millionen Menschen mit Strom, Gas, Warme und Kalte

Alle 400 Meter eine Ausgezeichnete Bonitat mit

Stromtankstelle F U h r e n d e r ,AA-“-Rating bestatigt

Energie und Kreislauf-

GrbBter__SoIarkraft- E n e rg | ea n b | ete r wirtschaft aus Uber einer
Betreiber Osterreichs O St err ei ChS Million Tonnen Abfall

Fernwarme fur 440.000 Haushalte

1,8 Milliarden Euro fur 2.205 Mitarbeiter*innen
den Klimaschutz bis 2027 54 Lehrlinge

Unsere Kraftwerke stabilisieren das Jede Woche eine neue Photovoltaikanlage
osterreichische Stromnetz mit einer Flache von einem Fufballfeld
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Das hat Wien Energie in den nachsten Jahren vor

500 Mio.

Euro Investition

bis 2028 fur nachhaltige
Warme-Projekte und
Kreislaufwirtschaft

600 MW

Photovoltaik-Leistung

will Wien Energie 2030 installieren.
Das entspricht Sonnenstrom flr
300.000 Haushalte
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Bis 2025

wird Wien Energie
den Fernkaltering um den
ersten Bezirk schlielen.

120 MW

Geothermie

hat Wien Energie zum Ziel,
bis 2030 zu installieren.
Damit kdbnnen umgerechnet
125.000 Wiener Haushalte
mit Warme versorgt werden.
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Photovoltaik Wasserkraft Windkraft
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Energiedienst- Energie- Energie- Birger*innen-
leistungen effizienz E-Mobilitat gemeinschaften Kraftwerke

Sicherheits- Forschung & s Tele-
I6sungen g Innovation kommunikation

Wer, wenn nicht wir. 25 WIENENERGIE




Energiedienst- Energie-
leistungen effizienz

Wer, wenn nicht wir. |45 WIENENERGIE




Wiener Fernwarmenetz

|/
/\ UMFORMER (UFO)

PRIMARNETZ ] GroBe Abnehmer
hoher Druck Krankenhauser
hohe Temperaturen bis 160°C Industriebetriebe

l GEBIETSUMFORMER (GUFO)
l Hydraulische Trennung

Primar- und Sekundarnetz

SEKUNDARSTATION /ﬁ\
Ubergabestation im Gebaude

A - Woh 1
/\ﬁ ﬂs“egez onnung >440.000
~7.500 Wohnung 2

B Woh
SEKUNDARNETZ A e
niedrigerer Druck ~ Stiege 1 Stiegen
niedrigere Temperaturen bis 90°C
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Wiener Fernwarmenetz — Wartung & energieeffizienter Betrieb Sekundarnetze

Servicetechniker*in
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Wiener Fernwarmenetz — Wartung & energieeffizienter Betrieb Sekundarnetze

> 23.000 Storungen Kapazitaten
pro Jahr beheben schaffen
Systemtemperaturen
> 8.000 Reparaturen + senken

6.000 Kontrollen pro
Jahr durchfihren

Flexibilitaten
> 10.000 Stationen nutzen

betrelben > 440.000 Haushalte +
> 7.800 GroRkunden
versorgen

Kundenanlagen
optimieren
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CO,-Emissionen in Wien per Sektor

kt pro Jahr

[l wobilitat

. Fernwarme-
& Stromprodulktion

. Warmeimporte

Fossile Emissionen
therm. Abfallverwertung

. Niedertemperaturwarme
(Endverbrauch)

. .Sonstiger” Energiebedarf 50

B T 300
. Negativemissionen — ]
CO:-Abscheidung
I -T50 mﬁ-
2019 2030 2035 2040

Ergebnisse gerundet auf ganze 50 kt

Uber den Saulen: Gesamtemissionen vor Ber icksichtigung der K impensation durch Absche dung biogener Emissionen

Quelle: Compass Lexecon, Wien Energie, 2021
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Dekarbonisierung ist abgeschlossen

7
T e Ozl 8
obiler > 23.000 Storungen Kapazititen n
Datenzugriff pro Jahr beheben schaffen 1000?(_}?:;:32%:?93“
. . —
el Systemt i &
o stemtiemperaturen
== > 8.000 Reparaturen + y P 100% —
. senken der Wirmemengenzihler
6.000 Kontrollen pro liefern alle 15 min Daten
Jahr durchfiuhren
Kiinstliche Intelligenz ] Flexibilitaten N
ermdglicht >10.000 Stationen nutzen automatisierter
vorrausschauende betreiben dynamlsc_her
e > 440.000 Haushalte + Automatisches Live e
? Smart Engineers® > 7.800 GrofRkunden Monitoring von 100% aller
[al] ” d versorgen Anlagen in einem
D o GUFO-Netz
Digitales Kundenanlagen
Assetmanagement L.
optimieren
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Dekarbonisierung ist abgé ssé

7
T e . Ozl 8
e > 23.000 Stérungen Kapazititen &S77 :
Datenzugriff pro Jahr beheben schaffen 1000?63:;t§32f;::‘99“
=
e =3 D)
T | Systemtemperaturen ZS/
—— > 8.000 Reparaturen + 100%
senken der Wiarmemengenzihler
6.000 Kontrollen pro liefern alle 15 min Daten
Jahr durchfiuhren
Kiinstliche Intelligenz _ Flexibilitaten N
ermoglicht I > 10.000 Stationen nutzen S/ a:tomat_lsu:‘rter 3 .
vorrausschauende . ynamischer
betreiben 239, : |
Wartung >440.000 Haushalte + = Ne‘Zb‘ft\”e'_'k A
s : “ > 7.800 GrofRkunden Monitoring von 100% aller P‘ oLy
»Smart Engineers Anl o
versorgen nlagen in einem
GUFO-Netz
Digitales Kundenanlagen
Assetmanagement L
optimieren
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Digitalisierung und Optimierung Wiener Fernwarmesekundarnetz

datengetriebene
Entscheidungen

Digitalisierung

Data Analytics
Data Science
Automatisierung

Digitale Geschaftsmodelle
Dekarbonisierung

Effiziente
Betriebsfuhrung
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Digitalisierung und Optimierung Wiener Fernwarmesekundarnetz

2. neue Daten
sammeln

datengetriebene
Entscheidungen

Digitalisierung

Data Analytics
Data Science

Automatisierung
Digitale Geschaftsmodel)é

Dekarbonisierung
3. Daten verarbeiten Effiziente
und nutzen Betriebsfiihrung

1. Bestand analysieren
und harmonisieren

Diese Prasentation ist urheberrechtlich geschiitzt und Eigentum von Wien Energie | Alle Rechte vorbehalten m




Digitalisierung und Optimierung Wiener Fernwarmesekundarnetz

2. neue Daten
sammeln

datengetriebene
Entscheidungen

Digitalisierung

Data Analytics
Data Science

Automatisierung
Digitale Geschaftsmodel)é

Dekarbonisierung
3. Daten verarbeiten Effiziente
und nutzen Betriebsfiihrung

1. Bestand analysieren
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Wir haben eh
genug Daten —
wo ist euer
Problem?




Hotel+Wohnhei
ircha

il
wohanen i' a:
,2,:

on n-:;}m. .
%
b

Resiaurant
Amishaus Liesing

H C is
A \\lex
Oy, %
Uy %
la
Sy
ory
Werkstite
” w

Py

Ve
'%%
S

4 Ny
& /
7

abr ﬂg Wohnhiinse:
$
N &
S &
§F$ &
§F§
§

Betriel + Wohnungen .;e$
8
Hofirakt 3
’lf )
= o

-°

Pl
f-f"

O
o
0.% Dachaushau

Datenharmonisierung

Datenqualitat?

<45 WIEN ENERGIE

ntation ist urheberrechtlich geschiitzt und Eigentum von Wien Energie | Alle Rechte vorbehalten

iese Présel




Digitalisierung und Optimierung Wiener Fernwarmesekundarnetz

2. neue Daten
sammeln

datengetriebene
Entscheidungen

Digitalisierung

Data Analytics
Data Science

Automatisierung
Digitale Geschaftsmodel)é

3. Daten verarbeiten
und nutzen

1. Bestand analysieren
und harmonisieren
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Dekarbonisierung

Effiziente
Betriebsfuhrung



Neue Daten sammeln

- @ influxds —— {5 Grafana
BELIMO ‘

Fernwarmeanlagen

CLOUDZRA &ierp

% %/ Data Lake \
— §g .

kafka

Fernkalteanlagen

(U

@ ® | @ python

X NS / wone | (128 SBETKS
L )

div. Bestands-

- A Microsoft Azure
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Neue Daten sammeln

loT - Anlagendaten

- Warmemengenzahler
Fernaufschaltung (alle 10min)

- Batteriebetriebene Temperatur-
und Drucksensoren

Diese Prasentation ist urheberrechtlich geschiitzt und Eigentum von Wien Energie | Alle Rechte vorbehalten



Neue Daten sammeln

Das Energy Valve im Fernwarmesekundarnetz
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Neue Daten sammeln

Das Energy Valve im Fernwarmenetz - Nachrustanlagen

26

Differenzdruckregler als Einregulierung

Gasthermen werden durch
Warmwasserstationen (mit oder ohne
Boiler) ersetzt

geringe Informationen Uber Anlagen-
effizienz (Steigstrang)

- defekter Rucklauftemperaturbegrenzer
+  Warmhalte-Bypass geoffnet

Datenschaffung mit neuen
Technologien / Produkten

© Wien Energie | Offentlich
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Warmemengenzahler
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Neue Daten sammeln

Das Energy Valve im Fernwarmenetz - Nachrustanlagen

l

Warmemengenzahler

Hauseintritt
—b<
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Wohnung Wohnung Wohnung

1 1

Wohnung

Tausch der mechanischen
Differenzdruckregler durch Energy Valves

Einbau / Umbau der elektrotechnischen und
regelungstechnischen Anlage

Live-Kommunikation mit Station (vor Ort als

auch von der Ferne)
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Digitalisierung und Optimierung Wiener Fernwarmesekundarnetz

2. neue Daten
sammeln

datengetriebene
Entscheidungen

Digitalisierung

Data Analytics
Data Science
Automatisierung

3. Daten verarbeiten
und nutzen

1. Bestand analysieren
und harmonisieren
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Dekarbonisierung

Effiziente
Betriebsfuhrung



Daten nutzen

Streaming and mobile Visualisierung

Servicetechniker Startdatum  Arbeitszeit Startzeit Endezeit CAD  Wartung  Endru

Ale B GroR/Kiein

06:50.48 084052 YQLO24

x

L Formann Alexander  Hubinger Christian 16112022 1

Lehner Gerald VakaManfied  16.11.2022 300 081001 110816 UJLS23 x
0005 Raab Marcus Bohm Reinhard  16.11.2022 160 07:0503 08:41:33 GNHT11 x
Sikula Martin SikulaRudolf  16.11.2022 250 1207:13 143602 KB100S X

16.11.2022 Sikula Martin Fugger Michael  14.11.2022 140 070304 082718 YY1118 X
Fuchs Alexander  Seebacher Lukas 10.11.2022 280 065149 003743 GLNS02 x

O | | Funshieranser  secvacneriuias tomao 080 151232 160134 YLL0% x

Nestelberger Gunter Wallant Philip 10.11.2022 07:57:05 10:32:24 UMK722 X

Fuchs Alexander  Seebacher Lukas  09.11.2022 135937 155901 YLL503
SaxPeferMartin ~ FC1 09.11.2022 0,10 095647 100147 YPI325

SaxPeterMartn  VI4 09.11.2022 000 135654 1357:37 KVN380 3
Sikula Martin Fugger Michael 08112022 180 06:5805 08:4324 KB1013 3
Sikula Martin Fugger Michael  08.11.2022 080 09:53:10 10:39:04 YY1109 Xi
Sikula Martin Fellnger Mirko 07112022 920 063500 1547:00 KK1286 5%
Fuchs Alexander  Seebacher Lukas 04.11.2022 1,10 141120 151948 YLLOO2 x
- v

Nestelberaer Gunter Wallant Philp___ 04.11.2022 130 134825 150556 YMKO17
L

Status:17.11.2022

B - intern | nicht freigegeben -
3 Live / Ebene 1 GUFO Uberblick und Aus

Kafka
Producer

Fernkalte
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Daten nutzen — Effiziente Betriebsfuihrung

Data Analytics & Data Science - Feinfilterampel

Feinfilter Warmetauscher

Diese Prasentation ist urheberrechtlich geschiitzt und Eigentum von Wien Energie | Alle Rechte vorbehalten



Daten nutzen — Effiziente Betriebsfuhrung

Data Analytics & Data Science - Feinfilterampel

—— GLK002
— Baseline = 0.0
—— Obergrenze = 0.468 2020 - 2021; baseline = 0.0; dp-quantiles; high range
- Alarm
---- Wartung (erledigt)
o Differenzdruckverlauf 04
e Alarmmeldung
e Wartungszeitpunkt 03
o Potentieller Strukturbruch
o Berechnete Untergrenze 0.2
0 Berechnete Obergrenze
01
0.0

2020-09 2020-11 2021-01 2021-03 2021-05 2021-07

4= WIEN ENERGIE
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Daten nutzen — Effiziente Betriebsfuhrung

Data Analytics & Data Science — Feinfilterampel (175 Testanlagen)

63% der
Testanlagen

Automatisch erkannte 4% der

Strukturbriiche

Testanlagen

—— GFN9OL
2020 - 2021; baseline = 0.02; dp-quantiles; high range === Wartung (erledigt)

2020 - 2021; baseline = -1.16; fixed; adjusted for breaks

12

10

08

06

04

02

2020-09 2020-11 2021-01 202103 2021-05 202107 oo

M n.0n
—— GSK301

= Wartung(eried ot

GMR303. 2020 - 2021; baseline = -1.5; fixed; adjusted for breaks
— Baseline =021

2020 - 2021; baseline = 0.21; dp-quantiles; high range
175

2020-11

202101 2021-03

2021-05 202107

2020-09

202011 2021-01 202103 2021-05 202107

Diese Prasentation ist urheberrechtlich geschiitzt und Eigentum von Wien Energie | Alle Rechte vorbehalten

,Schlechte* Anlagen 33% der

Testanlagen

2020 - 2021; baseline = 0.01; fixed levels; bad GUFO

202101 202103 202105 202107

—— GG61009
— Baseline = -0.01

— Obergrenze = 0.416 2021; baseline = -0.01; fixed levels; few distinc measurments
larm

~--= Wartung (erledigt)

02

01

2020-11

2021-01 202103 2021-05 202107
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Daten nutzen — Steigerung Energieeffizienz

Das Energy Valve im Fernwarmenetz - Nachrustanlagen

« Tausch der mechanischen
Differenzdruckregler durch Energy Valves

* Einbau / Umbau der elektrotechnischen und
' regelungstechnischen Anlage
X X X X
vﬁig ey e - Live-Kommunikation mit Station (vor Ort als

Wohmeg auch von der Ferne)

Stiege 3 Stiege 2 Stiege 1 Biiro
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Daten nutzen — Steigerung Energieeffizienz

Das Energy Valve im Fernwarmenetz - Nachrustanlagen

34

Temperaturdifferenzentwicklung mit dem Energy Valve von Belimo als Differenzdruckregler

20,00

18,00 |

16,00 |

=
8

10,00 |

Temperaturduifferenz in K
B
8
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Daten nutzen — Steigerung Energieeffizienz

loT Sensoren, Energy Valve etc.

tatsachliche
VL-Temperatur

o 10 15 20 25 30 35 40
L‘% 150
Y % 140
\. I %
| h M Ei manuelle Absenkung der R
1’ l ‘ & s
A 5 VL-Temperatur um 7K wahrend [l
g 1| - Testzeitraum moglich
i 110
M , Vertraglich zugesicherte =
A 2
: VL-Temperatur % 100
3
E 90

m3/kwW_WT2
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Daten nutzen — Steigerung Energieeffizienz

Digital
Twin

Digitale Zwillinge von Sekundarnetzen

Dynamische VLT-Regelung

Statische
Heizkurve

A A
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Daten nutzen — Steigerung Energieeffizienz

Digitale Zwillinge von Sekundarnetzen

GNNO001 :
<> Das Netz ist nur so gut
wie der schlechteste
Verbrauch p.a. 10 GWh Abnehmer!
Effizienz 95% Starke
Anteil Smart Heat Meter  100% Kundeneinbindung
Vorlauftemperatur s.q. 70°C erforderlich!

Veranderung Vorlauftemperatur

+7 °C 0°C
\

-7 °C

Veranderung Rucklauftemperatur
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Daten nutzen — Steigerung Energieeffizienz

Digitale Zwillinge von Sekundarnetzen

GNNO001
O [?
O
Verbrauch p.a. 10 GWh (‘\O
Effizienz 95% 1
Anteil Smart Heat Meter  100% Ubertragbarkeit ?
Vorlauftemperatur s.q. 70°C

Veranderung Vorlauftemperatur

+7 °C 0°C -7 °C
\

Veranderung Rucklauftemperatur
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Daten nutzen — Steigerung Energieeffizienz

Digitale Zwillinge von Sekundarnetzen

GNN001 GMR903 GLR001 GDO903 GJP002

& A oo O

Effizienz 95% 81% 94% 78% 88%

Vorlauftemperatur s.q.

Veranderung Vorlauftemperatur

—Or—A K—

+7 °C 0°C -7 °C
« ——TD—A— S

Veranderung Rucklauftemperatur
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Effizienzsteigerung im Fernwarmenetz durch Transparenz & Digitalisierung

datengetriebene
Entscheidungen

Data Analytics
Data Science
Automatisierung

Digitale Geschiftsmodelle De ka rbo n iS ie run g
ist abgeschlossen




4% WIEN ENERGIE

It‘'s not about Ideas.
It‘'s about making ldeas happen!

"_ ;A e - Scott Belsky -

WIENER LINIEN | WIEN-ENERGIE | WIENER NETZE | WIENER LOKALBAHNEN
WIPARK | WIEN [Tl BESTATTUNG WIEN | FRIEDHOFE WIEN
UPSTREAM MOBILITY | FACILITYCOMFORT | GWSG
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