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Graduada en Ingenieria Electrénica Industrial y tras cursar el Master Oficial en Ingenieria Industrial, obtuvo plaza como
parte del cuerpo de Ingenieros Industriales del Estado el mes de marzo de 2024.

Forma parte de la Subdireccidn General de Eficiencia Energética como Jefa de Servicio, dentro del Area de Edificios.

Como principales funciones, se pueden destacar:

e Elaboracion de normativa con relacién a la Eficiencia Energética en Edificios, incluyendo la transposicion de la
nueva Directiva sobre Eficiencia Energética en Edificios (EPBD)

e Participacion en grupos de trabajo y desarrollo de normativa respecto a instalaciones técnicas en edificios (RITE).
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Directiva de Eficiencia
Energética en los
Edificios: normativa y
ayudas

Subdireccién General de Eficiencia Energética
Secretaria de Estado de Energia
Ministerio para la Transicidon Ecolégica y el Reto Demografico
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1. Contexto y situacion actual

Contexto UE - Paquete legislativo “Objetivo 55”
Revision y actualizacion de la normativa comunitaria para alcanzar los objetivos

climaticos de la UE

. . .. ) Directiva de Eficiencia ) )
Directiva de Eficiencia L. . Directiva sobre Fuentes de
" Energética en Edificios ,
Energética (EED) Energias Renovables (RED)
(EPBD)
Directiva sobre el .
. Otros (Combustibles,
Comercio de Derechos de
Transporte, Impuestos)

Emision (ETS)
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1. Contexto y situacion actual

Objetivos de la nueva EPBD a corto y medio plazo

Reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero y consumo de energia final en edificios

Enfoque a largo plazo para el parque edificatorio, con la finalidad de alcanzar la neutralidad
climatica en la UE para 2050

4 areas principales: Renovacion, descarbonizacion, digitalizacion, finanzas
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Situacion actual: progreso

Propuesta
Comision Europea = Propuesta publicado en diciembre de 2021

Posicion de las partes relevantes
- Consejo de la UE - Enfoque general publicado en octubre de 2022
- Parlamento Europeo - Mandato publicado en marzo de 2023

Trilogos
- Se celebraron en junio, agosto, octubre y diciembre de 2023
- En diciembre de 2023 = Se alcanza un acuerdo provisional

Adopcion formal de la propuesta final
- Abril de 2024

Publicacion
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Situacion actual: progreso

v
Enfoque general

Consejo UE 4
Trilogos y
- Adopcion Medidas
Acuerdo forrnalx | |
Provisional Publicacion
2021 2022 ‘ | |
| | | | | .
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2. Puntos clave de la nueva EPBD

1. Edificios de cero emisiones (ZEB)

Es el objetivo para todo el parque edificatorio europeo en el ano 2050

Definicion (art. 2): edificio que requiere cero energia o una cantidad muy baja de energia,
genera cero emisiones de carbono procedentes de combustibles fésiles in situ y que genera
cero o una cantidad muy baja de emisiones de gases de efecto invernadero operativas

Estandar para nuevos edificios desde 2030 (para edificios publicos desde 2028)

Consumo energético muy bajo (NZEB-10%)

Fuentes renovables on-site o proximas, fuentes libres de emisiones o de la red
cumpliendo con criterio nacional
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2. Puntos clave de la nueva EPBD

2. Certificados de Eficiencia Energética (EPC)

* El enfoque principal es tratar de unificar la escala del EPC a nivel europeo
 La escalasera de laletra A, mayor eficiencia, a G, menor eficiencia

La letra A corresponde a un ZEB y la letra G a los edificios menos eficientes

Se debe asegurar una distribucion “apropiada” para el resto de la escala

Letra A+: mejora el ZEB (demanda energética 20% inferior a ZEB y mayor generacion de
EERR on-site que demanda anual de energia primaria)

Validez de 10 anos
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2. Puntos clave de la nueva EPBD

3. Requisitos minimos de Eficiencia Energética (MEPS)

 MEPS para edificios no residenciales serviran como herramienta para la renovacion de
aquellos edificios con peor rendimiento
e Se estableceran objetivos especificos antes de 2040

Los edificios no residenciales deberan Flexibilidad para establecer excepciones
renovarse: de edificios no residenciales asegurando:

2030 = 16% de los edificios menos Criterio publico, preciso y riguroso
eficientes Alcanzar mejoras equivalentes de
2033 = 26% de los edificios menos eficiencia energética en otros ambitos
eficientes del parque edificatorio no-residencial
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2. Puntos clave de la nueva EPBD

3. Requisitos minimos de Eficiencia Energética (MEPS)

Planes nacionales de renovacion progresiva del parque residencial: sirve como herramienta
para reducir el consumo energético medio del parque residencial
Se estableceran objetivos especificos antes de 2040

El consumo medio de energia primaria de 2040 — 2045 — 2050 - Reduccidn progresiva

edificios residenciales :

Al menos un 55% de la reduccion debe incluir

al 43% de los edificios con peor eficiencia
energética

2030 - Reduccion del 16% respecto a
2020

2035 - Reduccion del 20-22% respecto a
2020
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2. Puntos clave de la nueva EPBD

4. Energia solar en edificios

 Optimizar el potencial de generacion de energia solar
 Obligaciones para el despliegue de instalaciones de energia solar

Obligaciones para instalaciones solares en Obligaciones para instalaciones solares en
edificios no residenciales: edificios residenciales:
2026 - Nuevos edificios con superficie e« 2029 = Nuevos edificios

util superior a 250 m2

2027-2030 -> Edificios existentes Siempre que sea técnica y econdmicamente
dependiendo de la superficie util VIABLE
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2. Puntos clave de la nueva EPBD

5. Infraestructura para movilidad sostenible

* Incluye requisitos de precableado e instalacion de puntos de recarga
* Introduce obligacion de contar con espacios para bicicletas

Obligaciones para instalaciones de movilidad
sostenible en edificios residenciales:
* Nuevos con +3 espacios 2 1 punto de

Obligaciones para edificios no residenciales:
* Nuevos y renovados = 1 de cada 5

espacios
Existentes con +20 espacios = 1 de cada récarga
10 espacios o conductos para el 50% de los

: Precableado en edificios nuevos y renovados
espacios

) ) o Posibilidad de posponer obligaciones para
Espacios de parking para bicicletas edificios renovados tras ultima EPBD
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2. Puntos clave de la nueva EPBD

6. Sistemas Técnicos en Edificios

Requisitos para ahorro energético en instalaciones técnicas nuevas y sustituidas/ mejoradas.
EEMM pueden establecer requisitos en base a emisiones de GEl de los generadores de calor
0 en base a parte minima de EERR utilizada para calefaccién a nivel de edificio.

Se pueden establecer requisitos especificos para facilitar la implementacion de instalaciones
de calefaccion de baja temperatura en edificios nuevos o renovados.

Se mantienen obligaciones para dispositivos de autorregulacion y equilibrado hidraulico
(edificios nuevos o sustitucion de generador de calor o refrigeracion).

EEMM han de establecer requisitos de calidad ambiental interior.

Edificios no residenciales de cero emisiones deben estar equipados con dispositivos para
calidad ambiental interior. Posibilidad de exigir a edificios residenciales.
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2. Puntos clave de la nueva EPBD

6. Sistemas Téchicos en Edificios

Evaluacion de eficiencia energética cuando se modifique una instalacion técnica,
garantizando que se optimice.

Promocion de almacenamiento para EERR e incentivos para sustitucion de calderas
alimentadas por combustibles fésiles (planes nacionales de eliminacidn).
Obligaciones para sistemas de automatizacion y control

Edificios no residenciales: Edificios residenciales nuevos y renovados (2026):

* A 31dediciembre de 2024 = P>290 kW Monitorizacion de eficiencia en instalaciones
* A 31 dediciembre de 2029 = P> 70 kW Funcionalidades de control para optimizar

produccidn, distribucidon, almacenamiento y

Controles automaticos de iluminacion: CONSUMO
* A3lde d|.C|.embre de 2027 - P>290 kW Reaccion ante sefiales externas
* A31dediciembre de 2029 > P> 70 kW Posibilidad de excluir viviendas unifamiliares




. .
_ ‘.

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

indice

1. Contexto y situacion actual

2. Puntos clave de la nueva EPBD

Edificios de cero emisiones (ZEB)
Certificados de Eficiencia Energética (EPC)
Requisitos minimos de Eficiencia Energética (MEPS)
Energia solar en edificios

Movilidad sostenible

. Sistemas técnicos en edificios

Otros

3. Transposicion a normativa nacional

4. Ayudas

1.

DU A WN

7.



OBIERNO MINISTERIO
E ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

2. Puntos clave de la nueva EPBD

/. Otros

* Informacion sobre la eficiencia energética de edificios
v’ Creacion de una base de datos nacional con informacidn sobre la eficiencia energética en edificios
(CEE, inspecciones, pasaporte de renovacion, SRl y consumo energético)
* Incentivos fiscales
v" Medidas de apoyo (simplificacién de procedimientos, eliminacién de barreras no econémicas,
reduccion progresiva de combustibles fésiles, etc.) , promocién de regimenes financieros y
herramientas, (ejemplo: hipotecas para eficiencia energética o contratos de rendimiento
energético) y marco global de uso voluntario para instituciones financieras
* Pasaporte de Renovacion
* Indicador de Preparacion de Aplicaciones Inteligentes en Edificios (SRI)

e Otras Directivas relacionadas — Directiva de Eficiencia Energética y Directiva de EERR
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3. Trasposicidon a normativa nacional

CODIGO TECNICO DE EDIFICACION

v' MEPS

v Requisitos NZEB y ZEB

v’ Requisitos calidad ambiental interior

v Requisitos energia solar

v’ Infraestructura para movilidad sostenible

Plan Nacional de Renovacion de Edificios

v" Plan de Renovacion parque nacional

v' Hoja de ruta para residenciales y no
residenciales

v’ Ventanillas Unicas

v Anélisis de programas de inspeccidn

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS

D NI N N NI NN

AN

EDIFICIOS

Requisitos para calefaccion de baja temperatura
Requisitos técnicos en instalaciones

Requisitos calidad ambiental interior

Almacenamiento energético de EERR

Sistemas de automatizacién y control en Residencial
Obligaciones para intercambio de datos

Obligaciones para inspecciones de instalaciones térmicas
e informes de inspeccién

Adaptacion de sistema de expertos independientes
Certificacidon de profesionales de la construccién (+otros)
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3. Trasposicidon a normativa nacional

RD CEEE Y DOCUMENTOS RECONOCIDOS

v

v
v
v

Metodologia de calculo para eficiencia
energética en edificios (+ otros)

PCG en ciclo de vida

Pasaporte de Renovacion

Preparacion para aplicaciones inteligentes de
los edificios (SRI)

Modificacion metodologia y escalas para
CEEE

Obligaciones para expedicion y exposicion de
CEEE

Adaptacion de sistema de expertos
independientes

OTROS MECANISMOS

AN NN

A NEANERN

Informe estudio de coste dptimo

Hoja de ruta para PCG

Normas minimas de EE para edificios no residenciales
Obligaciones en edificios existentes (energia solar,
automatizacion y control, movilidad sostenible)
Creacion de base de datos

Registro de expertos independientes

Planes de ayudas y campafas de informacion
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4. Ayudas

Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia

« Componente 2 : Plan de Rehabilitacion de Vivienda y Regeneracion Urbana
* Inversion estimada de mas de 15.367 millones de euros
5 programas de ayudas:

Las actuaciones de rehabilitacion a nivel de edificio.

Las actuaciones de mejora de la eficiencia energética en viviendas.

Las actuaciones de rehabilitacion a nivel de barrio.

Programas de apoyo a las Oficinas de rehabilitacion.

Ayudas para la elaboracion del libro del edificio existente para la rehabilitacion y la
redaccion de proyectos de rehabilitacion
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4. Ayudas

Requisitos EPBD (art. 17)

e Las solicitudes y los procedimientos de financiacion publica sean sencillos y estén
racionalizados a fin de facilitar el acceso a la financiacion, en particular a los hogares

 Abordar las barreras relacionadas con los costes iniciales

A partirdel 1 de enero de 2025, los Estados miembros no concederan ningun incentivo
financiero para la instalacion de calderas independientes alimentadas con combustibles
fosiles

* Los incentivos financieros se destinaran prioritariamente a los hogares vulnerables y a las
personas afectadas por la pobreza energética o que viven en viviendas sociales
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Gracias por su atencion
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bzn-sgefe@miteco.es

Subdireccién General de Eficiencia Energética
Secretaria de Estado de Energia
Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico
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AFEC Vision de los fabricantes sobre la nueva EPBD. Retos de futuro

asociacion de fabricantes
de equipos de climatizacion

Es licenciada en Ciencias Fisicas

Cuenta con mas de 30 afios de experiencia internacional en puestos técnicos y directivos en diferentes industrias, en
sectores relacionados con la electrénica, HVACR, solar térmica, eficiencia energética, etc.

Actualmente es Directora General de AFEC, (Asociacion de Fabricantes de Equipos de Climatizacidén en Espafa), donde
puede desarrollar su pasidon por la sostenibilidad y la eficiencia energética de las instalaciones térmicas y de
climatizacion para el confort, la calidad del aire interior, la salud ambiental y el desarrollo empresarial en una sociedad
descarbonizada.
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de equipos de climatizacion EPBD y descaroonlzaCIén
como objetivo

la vision de los FABRICANTES

D .
Nueva EPBD y retos de futuro:

Marta San Roman
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Qué hacemos

AFEC

Soluciones de
instalaciones térmicas

y de climatizacion
ion y ACS

on industrial

Regulacion y
m Control

Medicion
Monitorizacidn
Hibridacion
BACS
Conectividad

Adaptativa
Conactada

Circulo

Equilibrado

Cadena de valor
Cadena de suministro

Informe de mercado

Residencial
Comercial
Industrial

Industria
y mercado

Tecnologias limpias
y desarrollo sostenible

Recuperacion de calor
Energia renovable
Eficiencia energética

Medioambiente

Economia
Sociedad y

Descarbonizacion
y sostenibilidad

aN

), Cuida el aire
que te rodea

Calidad de aire interior
Ventilacion

Filtracion

Tratamiento de aire
Confort térmico

Bienestar

y salud ambiental




Legitimidad sectorial AFEC

Empleados Facturacion Nacional Exportacion
13.500* € + 2.000* mill 80% 20%

* Sell-in y



Instituciones en Espana

A= ® GOBIERNO
"> DE ESPANIA

GOBIERNO
DE ESPANA

GOBIERNO
DE ESPANA

GOBIERNO
DE ESPANA

o para la Diversificacion
o de la Energia

Instituto pa
y Ahorro de

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

0€CC

MINISTERIO
DE INDUSTRIA, TURISMO
Y COMERCIO

MINISTERIO
DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
Y AGENDA URBANA

MINISTERIO
DE HACIENDA

AFEC

* %k %k k
aE

Comunidad de Madrid & |MADRID
CONSEJERIA DE SANIDAD

ENERGIAREN il

| . EUSKAL ERAKUNDEA
=+ Eusko Jaurlaritza

Wi

oy h ENTE VASCO
= Gobierno Vasco DE LAENERGIA 'S

Junta de Andalucia [l
Consejeria de Industria,

Energia y Minas Institut Catala d'Energia
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Actividad internacional y normalizacion AFES

-/

=ehpa . A
e AFEC

Miembro de la Junta
Q EUROVENT B Directiva

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

Normalizacion K /




AFEC




¢El palo o la zanahoria? ¢ O ambos? AFEC
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AFEC
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AFEC
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AFEC

45



Contexto y situacién actual AFEC

Pero es mucho mas complejo que esto...



Tsunami regulatorio AFES

EPBD

EED
N\ Taxonomy

-

(. )

stablece requisitos de
rendimiento e
informacion para los
productos
comercializados en el
mercado unico.

Proporciona
informacion
medioambiental de
productos de la
construccion

Ofrece metodologia
para la evaluacién
de la sostenibilidad
de los edificios

Enfocadas a edificios y
actividades
sostenibles

\_ J

\_ J

ESPR Ecodesign for Sustainable Products Regulation
CPR Construction Products Regularion

Level(s) European framework for sustainable buildings
EPBD Energy Performance of Buildings Directive

EED Energy Efficiency Directive
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Plan de accion de
bombas de calor

EPBD

NZIA

PNIEC

ESPR

Ecodiseio Lote 10

FGAS

Ecodiseino Lote 1&2

PFAS

Luchar por su publicacidn, - iones del Parlament
Proceso formal de adopcion i 3
Entrada en vigor: 2026
Didlogo
Trilogos Acuerdo transicion
verde
o . Envio del PNIEC
Actualizacidon de PNIEC por parte de los Estados Miembro e .e. .
definitivo
Acuerdo y voto del Parlamento (23.04) Adopcion del texto flnal i6 icacié :’.«

2 afios para la trasposicion *.,

Retrasado hasta 2024-T4 / 2025-T1 .
: Proceso ECHA en marcha, podria tardar dos afios +
48



La perversion del lenguaje
/ 2024[1275 \

DIRECTIVE (EU) 20241275 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL

of 24 April 2024

on the energy performance of buildings

—_—

N
/ 2024[1275

DIRECTIVA (UE) 2024/1275 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO

de 24 de abril de 2024

relativa a la eficiencia energética de los edificios ’,

- o _/

Energy performance
+

Carbon efficiency

VS

Energy

AFEC

efficiency
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Enfoque integrado de la EPBD AFEC

* Los articulos de la EPBD deben leerse en conjunto, con un enfoque
holistico; existen interconexiones entre ellos.

e La directiva dispone de un marco
habilitador que abarcara, por
ejemplo, bases de datos,
intercambios de datos, etc.

» Sequridad, proteccion de datos
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La presente Directiva establece requisitos en relacion con:

AFEC

Calefaccidn, aire acondicionado, ACS, ventilacion, sistemas de mejora de la CAl, BACS automatizacion y control, etc.

el marco comun general de una metodologia de cdlculo de la
eficiencia energética integrada de los edificios y de las unidades de un
edificio;

la aplicacion de requisitos minimos de eficiencia energética a edificios
nuevos y unidades nuevas de un edificio;

la aplicacidon de requisitos minimos de eficiencia energética a:

i) edificios existentes y unidades de un edificio existentes que sean
objeto de renovaciones importantes,

ii) elementos de construccidon que formen parte de la envolvente del
edificio y tengan repercusiones significativas sobre la eficiencia
energética de tal envolvente cuando se modernicen o sustituyan,

iii) [instalaciones técnicas]de los edificios cuando se instalen,

sustituyan o mejoren;

la aplicacion de normas minimas de eficiencia energética a edificios
existentes y a unidades de un edificio existentes, de conformidad con
los articulos 3y 9;

e) %I calculo y la divulgaciéon del potencial de calentamiento global]a lo

largo del ciclo de vida de los edificios;

f)

g)
h)

i)

la energia solar en los edificios;

los E)asaportes de renovacién}

Ios[planes nacionales de renovacién de edificios;]

las infraestructuras de movilidad sostenible en los edificios y
adyacentes a estos;

i) [Ios edificios inteligentes]

k)

Ia[certificacién de la eficiencia energética]de los edificios o las
unidades de un edificio;

) Ea inspeccion periédica de las instalaciones de calefaccidn, de}

m)

ventilacidon y de aire acondicionado de edificios;

los %istemas de control]independientes de los certificados de eficiencia

energética, de los pasaportes de renovacion, de los indicadores de

preparacién para [aplicaciones inteligentes ]y de los informes de

inspeccion;

el rendimiento de Ia[calidad ambiental interion] de los edificios.
51




AFEC

La {pre)ocupacion de los
fabricantes




. . AFEC
EPC: importancia y rescalado

EPC - Certificados de Rendimiento Energético

* Papel informativo mas importante y valioso.

* Clases de la A la G harmonizados:
* A =ceroemisiones

* Geselpeorcaso

* A+ podrian aportar contribucion neta a la red

? éDebe ser la definicién igual para todos los edificios?
{

* Criterio climatico

e Marco de calidad reforzado
| * Fiabilidad

* Vigilancia de mercado

* Incentivos fiscales 53



CAl y medicién y control AFES

e Articulo 13, 4. Los Estados miembros establecerdn requisitos para la aplicacion de normas
adecuadas de calidad ambiental interior en los edificios, a fin de mantener un ambiente interior
saludable.

* Art. 13, 5. Los Estados miembros exigiran que los edificios no residenciales de cero emisiones estén
equipados con dispositivos de medicion y control para la monitorizacion y regulacion de la calidad del
aire interior. En los edificios no residenciales existentes, se exigird la instalacion de tales dispositivos
cuando el edificio sea objeto de renovaciones importantes, siempre que sea técnica Yy
economicamente viable. Los Estados miembros podrdn exigir la instalacion de tales dispositivos en
edificios residenciales.

Si no se indica especificamente en la EPBD, es el plazo de transposicion (en algun
momento de 2026)

54



Sistemas técnicos de edificios AFEC

* Obligaciones para dispositivos de Conectividad
.y - SRV SRT Regulacion y
autorregulacion y equilibrado hidraulico. Control

* Requisitos de calidad ambiental interior

* Obligaciones para sistemas de
automatizacién y control

55



Calderas fosiles

* Eliminacion progresiva del uso
de combustibles fdsiles en los
edificios

* Los Estados miembros podrdn establecer
nuevos incentivos y financiacion para
fomentar la sustitucion de instalaciones de
calefaccion y refrigeracion alimentadas con
combustibles fosiles por instalaciones de

calefaccion y refrigeracion alimentadas con
combustibles no fosiles

AFEC

Quemar o no quemar: ésa es la cuestion

La Comision publicara orientaciones sobre lo que puede considerarse una caldera de combustibles fosiles.
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CAl: es cuestion de salud AFEC

Nuevos edificios no residenciales net-zero: medicion y control para supervisar y regular la calidad

del aire interior, para garantizar funcionamiento éptimo y condiciones de calidad ambiental interior

requeridas, manteniendo al mismo tiempo altos niveles de eficiencia.

4 N

Certificados de eficiencia energética
+

Indicador de preparacion inteligente SRI

iacion de fabricantes
de @guipos de climatizacion

Visibilidad a edificios con sistemas de control y
supervision de la calidad ambiental interior.

\_ /
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Lecciones aprendidas AFEC

 Transposicion EPBD muy lenta en el pasado

* Ayuda de las directrices y y procedimientos de ejecucion

* Vacios legales

* Ej. practicas desleales o incoherentes en los sistemas de calefaccion hibridos
gue dependen en |la practica de los combustibles fosiles

* Ayuda de las directrices y orientaciones

* El papel critico de las Comunidades Auténomas
 Vigilancia de mercado
e Régimen sancionador

e Formacion
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Lecciones aprendidas AFEC

* SRI: los edificios tienden a puntuar muy bajo en términos de flexibilidad
energética

* Normal, es nuevo = equilibrar las puntuaciones

» “Técnica y econdmicamente viable”: margen de interpretacion
* Ej. iretorno de inversion?

* Se adaptara una directriz de 2019
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Algunas dudas mas que razonables AFEC

®° Uso de la energia ambiental en el calculo de las prestaciones de los
[ edificios

$ * La Comision publicara orientaciones para la consideracion de energia ambiente.
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AFEC

Conclusiones




¢ Construir para habitar o para vender?




Una transicion energética mas humanizada AFEC

 Arquitectura asequible y accesible

* Integradora de todos los sectores,

agentes, sistemas e instalaciones. Despliegue rapido, efectivo y
* Personas en el centro de las decisiones. socialmente justo

* Trazar lineas de conocimiento compartido. de las propuestas de la EPBD

e Buscar modelos escalables.
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asociacion de fabricantes
de equipos de climatizacion O\ (0 WWW

Marta San Roman
msanroman@afec.es

iGracias!


https://www.facebook.com/afecspain
https://www.linkedin.com/company/afecspain
https://www.afec.es/es/
https://twitter.com/afecspain
https://www.youtube.com/channel/UCQ_10v8jzSeUce4mxVpNPrg

Impacto de la nueva EPBD en nuestra normativay
nuevas subvenciones

Rocio Garcia

Vision de los fabricantes sobre la nueva EPBD. Retos de futuro

Marta San Roman



Fundacién _ _ _ _ oL
R, de la Actuaciones realizadas por la Comunidad de Madrid y vision de futuro
Energia

. Arquitecta Técnica por la Universidad Politécnica de Madrid.

. Master en Energias Renovables y Eficiencia Energética por la Universidad de Huelva.

. Auditor Energético Jefe en Edificacion por la Asociacion de Empresas de Eficiencia Energética (A3e).

. Formacion en certificacidon energética de edificios existentes y rehabilitacion energética a través del CENER (Centro
Nacional de Energias Renovables).

. Cursos de Bioética Medioambiental y Fundamentos del Desarrollo Sostenible por la Pontificia Universidad Catdlica
de Valparaiso.

Empezo a trabajar en la Fundacion de |la Energia de la CM en octubre de 2020 como tramitadora de subvenciones
promocionando a coordinadora de lineas de ayudas en julio de 2023, destacando entre sus funciones la coordinacion
de las lineas y programas de ayudas PREE y PREE5000, supervisando y coordinando el equipo de trabajo.

Ha trabajado en el sector de la construccion trabajando en equipo con el jefe de obra en |a ejecucidn de edificios
residenciales y como técnico de inspeccion y control de ejecucion de obras formando parte del equipo de inspectores
de obras de Bureau Veritas, desarrollando estas funciones en Madrid, Cordoba y Huelva.



Fundacion
dela
Energia

ACTUACIONES REALIZADAS EN LA COMUNIDAD DE MADRID Y
VISION DE FUTURO




Fundacion
dela
Energia

1.Plan Renove de calderas y calentadores individuales 2022

2.Plan Renove de calderas individuales y equipos de aire acondicionado 2023
3.Programa MOVES Il 2020

4.Programa MOVES Illl 2021

5.Programa PRAAST 2021

é6.Programa PREE 2020

7.Programa PREE5000 2022
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1.Plan Renove de calderas y calentadores individuales 2022 (Finalizado)

*******

PLAN RENOVE be
CALDERAS v

CALENTADORES
INDIVIDUALES

1w 1|

Objetivo: sustitucién de antiguos equipos de calefaccién y produccién de ACS por

otros nuevos de mayor eficiencia incluyendo la retirada e inutilizacion de los equipos
antiguos.

Comunidad de Madrid ’

Dotacion presupuestaria: 5,175 M€

NUmero de solicitudes con resolucion e 316 calentadores estancos de bajo NOXx
de concesion: 12.706 / 4,12 M€ ¢ 12.390 calderas de condensacion

m) EEE—

0 5000 10000

15000
= Concedidas

4,12 M€

m Calentadores estancos de bajo NOx
= No asignado

m Calderas de Condensacion




2.Plan Renove de calderas individuales y equipos de aire acondicionado 2023 - @ Fundacion
(En tramitacion) Energia
PLAN RENOVE oe
Z'::rﬁ'ifgfgﬁm Objetivo: sustitucién de antiguos equipos de calefaccién y de aire acondicionado por
ey | otros nuevos de mayor eficiencia incluyendo la retirada e inutilizacion de los equipos
= . antiguos.
¢ 781 calentadores estancos de bajo Nox (0,104 M€ )
32.117 Solicitudes * 26.599 calderas de condensacion (8,9 M€)
10,276 M€ e 4,737 Equipos de aire acondicionado A+ o superior (1,272 M€)
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

Dotacion
presupuestaria
5,5 M€ m Calderas de Condensacion

m Calentadores estancos de bajo NOx

m Equipos de aire acondicionado A* o superior

N° de solicitudes canceladas, denegadas o desistidas: 3.177 / 0,972 M€ - 10%

%k ok

* kX



Fundacion

3. Programa MOVES Il 2020 (finalizada tramitacion) K @ o

MOVES II . Lo

NS - I77 ObjefIVO: : fomento de la movilidad eficiente y sostenible mejorando la sostenibilidad

MOVILIDAD \ 4 . .« . .

EFICIENTE v | en el sector del transporte, la reduccion de emisiones de CO2 y otros contaminantes, el

SOSTENIBLE . ¥ 5 sy . . . ) s

ahorro energético y reducir la dependencia energética del petrdleo.
e Achatarramiento: 290 vehiculos.
o e Implantacion de infraestructuras de recarga: 3.897 solicitudes.

20,344 M€ e Implantacion de medidas de movilidad sostenible: 5 solicitudes.

e Adquisicion: 1.573 vehiculos nuevos:

Dotacién
presupuestaria

19.5 M€

0 500 1000 1500 2000
Importe B Vehiculos eléctricos: 1040
incentivo
osbgsrwfl\%o B Vehiculos hibridos enchufables: 407

Vehiculos de gas: 126

N° de solicitudes canceladas o denegadas: 46%




Fundacion

4. Programa MOVES Ill 2021 (Abierto hasta el 31/07/2024) K e
MOVES Il Objetivo: : fomento de la movilidad eficiente y sostenible contribuyendo a la

AYUDAS srenct descarbonizacidn del sector del transporte.

FOMENTO peLa
MOVILIDAD Dotacidon presupuestaria: 157,912 M€ - inicialmente los fondos asignados eran 52,97 M€

ELECTRICA
(4 ampliaciones de fondos)

b i[O

e Actuacion 1: adquisicion de vehiculos eléctricos puros o
hibridos enchufables. 32.566 solicitudes

Lista de espera: 4.724 solicitudes

Dotacion
presupuestaria

157,912 M€ 0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000

B Adquisicion: 29.209 vehiculos B Achatarramiento: 7.818 vehiculos

e Actuacion 2: infraestructuras de recarga. 28.136 solicitudes
Lista de espera: 772 solicitudes

Dotacién
presupuestaria

inicial Y |
52,97 M€

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000

m Adquisicion: 28.030 vehiculos m Achatarramiento: 196 vehiculos




. Programa PRAAST 2021 (En framitacion) S

Fundacion
dela
Energia

PROGRAMAS
DE AYUDAS
PARA

RENOVABLESEN
AUTOCONSUMO,
ALMACENAMIENTO Y
SISTEMAS TERMICOS

Dotacién
presupuestaria

258,151 M€

Dotacién
presupuestaria
inicial
87,349 M€

Objetivo: realizacién de instalaciones de autoconsumo y almacenamiento de
energia, asi como la instalacion de sistemas térmicos renovables con el objetivo de
promover el despliegue de las energias renovables, fomentar la eficiencia
energética, mejorar la calidad medioambiental e impulsar la actividad econdmica,
industrial y empresarial de la region, favoreciendo la descarbonizacién y la
transicion energética hacia un modelo social y energético mas sostenible,
aumentando la flexibilidad de la red y el control del consumo de energia, junto con
la reduccion de emisiones contaminantes.

Dotacion presupuestaria: 258,151 M€ - inicialmente los fondos asignados
eran 87,35 M€ (4 ampliaciones de fondos)

® En proceso de pago: 16, 07 M€ (4,72%)
-19 MW potencia instalada en actuaciones de generacion —
objetivo de 212 MW en el 2T de 2026 — objetivo al alza.

-3 MWh de capacidad de instalaciones de sistemas de
almacenamiento — objetivo de 72,4 MWh en el 2T de 2026 —
objetivo al alza.

-2,1 MW de potencia instalada en sistemas de almacenamiento
— objetivo de 36,2 MW 2T de 2026 — objetivo al alza.
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é.Programa PREE 2020 (En tramitacion) KR @

~—\ ~§ Objetivo: impulso de la sostenibilidad en la edificacién mediante actuaciones de
AYUDAS Alx —— A mejora de la envolvente térmica, la sustitucidn de instalaciones de generacion térmica
:iﬁg?fggu | : con combustibles fdsiles por generacion térmica basada en fuentes de energia

\ 4 ‘ renovables y la incorporacidon de tecnologias de regulacién y control, asi como la mejora

en la eficiencia energética en la iluminacion.

1.356 Solicitudes
96,318 M€

eAhorro de CEpnR: 42.63%
18.093 viviendas

*N? viviendas: 7.749

¢ 921 solicitudes canceladas, caducadas, rechazadas o
desistidas (67,9%)

-43,6% Cancelaciones, caducidades y desintimientos

Dotacioén -24,3% Rechazo
presupuestaria

39.173 M€
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7.Programa PREE5000 2022 (Abierto hasta el 31/07/2024) e [0

S 000 Objetivo: : impulso a la rehabilitacién energética y a la disminucién del consumo de
AYUDAS aia

CElAnILrACION « '\ energia primaria no renovable y de las emisiones de CO2 en el parque de edificios de

ENERGETICA ot

EDIFICIOS o 3 "N\ municipios de reto demografico, incluyendo la promocion de actuaciones realizadas por
- \y comunidades de energias renovables o comunidades ciudadanas de energia.

RETO DEMOGRAFICO

151 Solicitudes
5,076 M€

eAhorro de CEpnR: 75,77%
502 viviendas

*N? viviendas: 15

e Solicitudes canceladas, caducadas, rechazadas o desistidas:
82,8%

-66,2% Cancelaciones, caducidades y desintimientos

Dotacién -16,6% Rechazo
presupuestaria

1,015 M€




Energia

MUCHAS GRACIAS
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BEL'MO® ISO 52120 y certificacion energética de nuestros edificios

Ingeniero técnico Industrial por ICAI
Master in Direccidon comercial y Marketing por IDE-CESEM
Master en Climatizacion

Mas de 20 afios de experiencia en HVAC
. Ha trabajado en empresas importantes del sector como: Belimo, IMI, Danfoss y Mitshubishi Electric.

e Mas de 200 seminarios impartidos durante estos ultimo aflos habiendo participado en diferentes guias y normativas.

Actualmente, Delegado Comercial en Belimo Ibérica de la Zona Centro-Sur de Espafia y Portugal
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MEGATENDENCIAS
URBANIZACION, CAMBIO CLIMATICO, DIGITALIZACION BELIMO

Sistemas de Gestion Técnica: CLAVE para alcanzar estos 3 requisitos




UNE-EN ISO 52120-1:2022

vy
Contribucién de la automatizacion, el control y la gestién de los edificios  BELIMO

High energy efficient room automation

Semi-optimized room automation

Standard room automation C
No room automation D

= Sustituye a DIN EN 15232-1

= ISO/UNE standard
= Consideracion del equilibrado hidraulico de los sistemas de calefaccion/refrigeracion

= Obligatoriedad Clase A en 2025



UNE-EN ISO 52120-1:2022

. . s . II@
Consideracion del sistema completo BELIMO
Supply media
- Rooms
. . . > C
Generator . Distribution | onsumer
incl. Storage o @ i .
4 Consumer
A A i
' ' T Consumer
.-
g Consumer
: -
femeemen Demand control |=------
i__' Consumer

Energy demand signals

= Lanorma DIN EN ISO 52120-1 evalua la influencia del
(BAC) y de la gestion de edificios en la eficiencia
energética de los edificios

= Considera que el sistema consta de varios componentes




UNE-EN ISO 52120-1:2022

Método de calculo y ahorro potencial

= Procedimientos para el calculo

= Capitulo 6: Procedimiento detallado

= Capitulo 7: Procedimiento basado en factores

o
3¢
N
1O
O
2
>
O
-
2
O
=
L
0p)
Q
<
oM

y /4
BELIMO
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UNE-EN ISO 52120-1:2022

Método de calculo — Procedimiento detallado

= Tablas dedicadas para:

1. Control de calefaccion
= 1.1-1.10

2. Control del suministro de agua caliente sanitaria
= 21-24

3. Control de refrigeracion
= 3.1-39

4. Control de ventilacion y aire acondicionado
= 41-4.10

5. Control de iluminacion
= 51-5.2

6. Control de persianas

7. Gestion técnica de viviendas y edificios
= 7.1-7.7

o
N
N
7
O
2
>
)
-
9
O
=
L
)
O
<C
m

y /4
BELIMO

87



UNE-EN ISO 52120-1:2022

Método de calculo — Procedimiento detallado

Control de calefaccion

Definition of classes -

Residential Non residemlal
p [c[B| A ]|[D]cC B: A
he

Hydronic balancing heating distribution (including contribution to the balancing on
emission side)

Hydronic balancing is applied to a emitter or a group of heat emitters greater than 1d
0 No balancing X X

1 Balanced statically per emit- X
ter, without group balance

Balanced statically per emit-
ter, and a static group balance

Balanced statically per
emitter and dynamic group
balance

' 4 Balanced dynamically per X X

emitter

o
I
o
Lo
O
2
>
&)
-
Q
O
=
L]
)
O
<
0




UNE-EN ISO 52120-1:2022

Método de calculo — Procedimiento detallado

Control del suministro de agua caliente sanitaria

Definition of classes Ir —

Residential Nonresidentfal
plc[B A Dfc[B]A
Control of DHW storage charging with direct electric heating or integrated electric hedk pump

Automatic on/off control

Automatic on/off control and
scheduled charging enable

Automatic on/off control and
scheduled charging enable and
multi-sensor storage manage-
ment

o
I
o
Lo
O
2
>
&)
-
Q
O
=
L]
)
O
<
0




UNE-EN ISO 52120-1:2022

Método de calculo — Procedimiento detallado

Control de refrigeracion

Cooling control

Emission control

room level; for type 1, one function can control several rooms.

0 No automatic control X

Central automatic control

|
|
The control function is applied to the emitter (cooling panel, fan-coil unit or indool' unit)
|
|
|
i

e o g ey —f— -y

1 X
2 Individual room control X
3 X

Individual modulating room X x I |x
control with communication [

= T T T T T T T T T
4 In case of slow reacting heat and cool emission systems, for example, floor heating, wall heating, etc., functions 1.1.3
and 3.1.3 are allocated to BAC class A.
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b Inresidential buildings, it is usually applied only to public areas (e.g. stair cases, corridors, etc.).
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Método de calculo — Procedimiento detallado

Control de ventilacion y aire acondicionado

Definition of classes

Residential Non residential

D

C

2

Occupancy based control

X

X

X

3

Demand based control

X

X

Room air temperature control (all-air systems)

0

On-off control

= acQtinuous control L .

Optimized control
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y / 4
Método de calculo — Procedimiento detallado BELIMO

Control de iluminacién

Lighting control

Occupancy control

Manual onjoff switch

Manualon/offswitch +addition-|x
al sweeping extinction signal

Automatic detection (auto on]"
Automatic detection (manual|x

o
I
o
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y / 4
Método de calculo — Procedimiento detallado BELIMO

Control de persianas

-

o
I
o
o
7o)
®)
2
>
)
C
Q
O
=
L
)
O
<
a8

Blind control

Manual operation

Motorized operation with man-
ual control

Motorized operation with aw-[x ~ |x  |x X
tomatic control

fi3 |Combined light/blind/HVACK [x [x [x |x

[ control
:

94
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y / 4
Método de calculo — Procedimiento detallado BELIMO

Gestion técnica de viviendas y edificios

Technical home and building management
Setpoint management

Manual setting room by room
individually

Adaptation from distributed/
decentralized plant rooms only

Adaptation from a central room

Adaptation from a central room
with frequent set back of user
Inputs
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UNE-EN ISO 52120-1:2022 - Resumen

May 25, 2023
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Lighting Blinds Heating/cooling WVentilation
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energy efficient

=\

=\

.
¥/

A

°C supply

—i i‘c

Fig. 134: Room automation classes according to Sl4 386.110 and EN 15232 (scurce: HKG Engineering AG and HSLU Lucerne University of Applied Sciences

and Arts)
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Sistema de Gestidon Técnica de Alta Eficiencia BE|_||ﬁ6®

High energy efficient room automation

= Mantenimiento periodico

i'

Controladores principales y terminales con comunicacion

Control en funcion de las necesidades de cada espacio

Analisis y optimizacion del rendimiento energeético

Equilibrado dindmico por emisor

BACS Efficiency 1ISO521
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Método de calculo — Procedimiento basado en factores

Table A.5 — Detailed BAC Efficiency factors 5, and fg, - Non-residential buildings

Non-residential building |Overall BAC efficiency factors fg,¢ y and fgac ¢

types D C B A
Reference

Non energy effi- Standard Advanced High energy per-
cient formance

foacu | feacc | Seacu | feacc | feacu | feaccl| feacn
Offices 1,44 1,57 0,79 0,80 0,70

Lecture hall 1,22 1,32 0,73 094 0,32
Education buildings (schools) |1,20 - 0,88 0,80
Hospital 1,31 - 0,91 0,86
Hotels 117 085 [079 Tfoe1

Wholesale andretail trade service | 1,56 0,71 0,85 I 0,462
buildings l

Other types:

— sport facilities,
— storage,

— industrial buildings,

o
N
N
Lo
O
2
>
)
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m

— eftc.

@ These values highly depend on heating/cooling demand for ventilation.
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COLEGIOS

20%

OFICINAS

30%

HOTELES

39%

C. COMERCIALES

54%
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f

-

Behaviour

4

I

v

Immediate

40% Energy savings

ROI < 30y

~

Building shape

000
00

.

~

/

60 % Energy savings

ROI > 30y

3™ party
application

Digital
‘ Twin

010110

y /4
BELIMO

Small Devices,

Big Impact.

30% Energy Saving
ROI < 5y

BELIMO
(ocLoun
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BELIMO

“If you can’t
measure it,

you can’t
manage it”

Peter Drucker



Germans Trias i Pujol Caso practico Hospital Universitario Germans Trias i Pujol
Hospital

Ingeniero Mecanico por la UPC (Universidad Politécnica de Catalunya)

Actualmente trabaja en el Hospital Universitari Germans Trias i Pujol como responsable de Medio Ambiente, Gestion
Energética, gestion de residuos e ISO 50.001

Anteriormente ha trabajado mas de 20 aihos en diversas empresas con cargos de responsabilidad dentro del area de
eficiencia energética.
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eccion de servicios
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19%

de poblacio de la po 6 de I'area de I'Atencio
assignada fitana Nord Primaria a Catalunya

assignada a I'lCS

%

l 10.374

professionals

4 9 5 a I'Hospital

a la Gerencia

734

Llits d’hospitalitzacio

5%

dels llits d'hospitalitzacié de Catalunya

21

Quirofans

<

1
Hospital

~143.844 . 509.080 =& 33 114

| Visites d'atencio

ambulatoria

Urgencies ateses ;. 2
a I'hospital —

Altes hospitalaries

*Informacio actualitzada a 31 de desembre de 2022.

_'; Germans Trias i Pujol
| Hospital

4 ’ J anYS ggfﬁw‘;amls Trias

rd=-a = Milions -uros de facturacio al 20020

*Facturacié calculada sense comptabilitzar partides especials d’assisténcia al COVID-19

especialistes

443 29 5 a I'Hospital

en formacio

18.704

Intervencions
quirdrgiques

W

2946 *

Articles publicats en
revistes indexades

N A 2
: Robots quinirgics

.
=

S5.14

Punts de factor d'impacte
mitja per article



02 El camino de |la
descarbonizacion

Analisis de la demanda y ajuste de la produccion

S I -t / A!s Germans Trias i Pujol
a u | Hospital



JUSTIFICACION

Impacto de la contaminacion segun la
OMS

Lesiones, muertes, Asma, enfermedades
impactos en la salud cardiovasculares
mental

23% mortaliad es atribuible a factores medio

Condiciones de Contaminacion

am b | e nta I es. tiempo severas del aire Malaria o paludismo, dengue,
- Enfermedades rela- encefalitis, hantavirus, fiebre del
- 12, 6 M mue rtes d I ano cionadas con el calor, valle del Rift, enfermedad de Lyme,
insuficiencia cardiaca o\ fambil" en chikunguna, virus del Nilo Occidental
. a ecologia
- En Europa se estiman 1,4 M muertos -> 85,5% t : s
Lty vectores

habitantes censados en BCN el 2021

Aumento

Impacto del consumo energético sector Migracion forzosa, o Y ...
e impactos en la salud mental

4 < Impacto en el Impacto enla
Sa n I a rl O suministrodeagua  cajidad del agua

y alimentos

Alergias respiratorias, asma

Desnutricion, Colera, Crlptospol’.ldlosis, !
Campylobacter (campilobacteria

Si el sector salud a nivel mundial se considerase un enfermedades diarreicas " camplobice s,
pais seria el 5 emisor del planeta. Se calcula que es

responsable del 4-5% de las emisiones globales de

carbono.

Fuente: Centers for Disease Control and Prevention.

S I -t/ ,\'; Germans Trias i Pujol J ’ anyvs Hosre! Climate Effects on Health | CDC
a u | Hospital J Y Germans Trias HealthCaresClimateFootprint 092319.pdf (noharm- global.org)



https://www.cdc.gov/climateandhealth/effects/default.htm
https://noharm-global.org/sites/default/files/documents-files/5961/HealthCaresClimateFootprint_092319.pdf

El reto, objetivos

Eje transversal:

DIGITALIZACION de la infraestructura: tratamiento de datos para la toma de decisiones.
Objetivo:

DESCARBONIZACION del vector energia
- Reduccion de la demanda
- Eliminacion de combustibles fosiles
- Instalaciéon de EERR
- Compra energia verde y gestion de la incertidumbre de precios. Gestion de la flexibilidad.

Germans Trias i Pujol o anys Hospital

Hospital I J Germans Trias



Presupuesto hospital M€
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El camino de |la descarbonizacion

CLAVES:

- Digitalizacion

- Electrificacion de la demanda térmica,
- Transicion de sistemas de alta

Consumo GWh 34,6 temperatura a baja temperatura 27,9
% Consumo eléctrico 47% - Centralizacion vs descentralizacion 68% 100%
2024
Tn CO, eq 10.019 2.234 Hito 5
ANO 2.009 2013 2013 2018 2019 2.023 2024 2.026
' Hito 1 Hito 2 Hito 3 Hito 4 Hito 6 META
Temperatura °C 180 80-85 45-60
Superficie m? 89.848 109.145 114.945

A!s Germans Trias i Pujol J / 4 anys Hospital

. Hospital 1 J Germans Trias



Metodologia

4 % carga elevado o ajustado
a curva rendimiento

generacion
Analisis de |a _<

demanda sistema % carga media

centralitzado

% carga bajo
Consumo energetico \

Mantener en sistema centralitzado

Estudiar la reduccién de potencia y/o
equipos de generacion/distribucion

Pasar a sistema descentralizado

(generacion + -
distribucion)

Rendimiento =

Ajustar equipos de generacion y/o distribucion a la curva de

demanda, priorizando la descarbonizacion y la eficiencia

Germans Trias i Pujol J H [
Hospital : 1 J anYS Ggrsﬁw‘;ams'mas



Hitos

Hito 1. Descentralizacion generacion de vapor manteniendo la
centralizacion sistemas de climatizacion (agua caliente) y
ACS. (2009-2013).

Hito 2. Digitalizacion de las instalaciones (2013 - actualidad).
Hito 3. ISO 50.001 gestion energética (2018- actualidad).

Hito 4. Compra verde energia. GdO (Garantia de Origen)
(2018 - actualidad).

pretiiizeyibuo (H)

s 5

y ___Hos'p‘iqta_.l (59 7 R
> ernit

.'?' e —— /i
! op "—.."_7? e M
of o

Hito 5. Descentralizacion del sistema de ACS (2019-2024).
Hito 6. Centralizacidon total del sistema de climatizacion e
introduccion de sistemas de aerotermia. (2019-2024).

g ' ¥ Hospital Canjpe
I RutilUrgenciestl

- ‘g' Ny Y
. (V4 . —‘ ° »‘I A - -~ _{‘,-'( . _’l
Meta, el reto final. Produccion de agua caliente para ‘ | : 4

climatitzacion con bombas de calor. (2024-2026).

] 1 i i I ospita
-" Germans Trlas ! PUIOI J ’ J anYS gerrfw;mls-m'as

Hospital



Descentralizacion del sistema de ACS

Se realizan mediciones en el sistema de generacion y distribucion

de ACS con los siguientes resultados:

- Se consume entre un 3% i un 6% del agua que se recircula.

- La temperatura de impulsidon del circuito era de 65 °Cy el
retorno de 55 °C.

- Se calcula que las pérdidas termicas y el consumo de energia
por bombeo es de 2 GWh anuales.

- El rendimiento de la produccion de ACS era mayor con termos >a
instantaneos que con caldera de gas ( se calcula que el
rendimiento estacional de las calderas es del 37%).

- El cdlculo del factor de simultaneidad dio un kv= 0,06.

Todos los termos instantaneos instalados se monitorizan y se
espera que a lo largo del 2024 se puedan tener datos
consolidados que validen las simulaciones realizadas.

Germans Trias i Pujol J ’ anyvs Hesre!
Hospital 1 J Y Germans Trias



Descentralizacion sistema ACS

Ademas el proyecto ha mejorado dos puntds criticos de la instalacion de ACS:

- aparicion de positivos de legionelosis

- Mantenimento de las tuberias que se rompian por causa de las hipercloraciones a alta
temperatura.

- Ademas se alinea con las nuevas técnicas de higiene en seco utilizadas por infermeria, que
reduce el consumo de agua caliente, y por tanto el sistema de generacion instantanea en punto
final es mas favorable en términos de consumo, coste y eficiencia.

Germans Trias i Pujol o Hospital
Hospital ‘ "y ANYSERa.



Centralizacion del sistema de climatizacion

PUNTO DE PARTIDA

- Disefio/obra 70s

- Inicio actividad 83

- Cambios y modificaciones a lo largo de 40 anos (inicio proyecto “reforma hidraulica” afio 2019)

- Sistema hidraulico con primario, secundario, terciarios (multitud de puntos con bombas), y
pequenos equipos de generacion (frio y calor).

OBIJETIVO

- Primario variable M
- Eficiencia energética oy E'”JMM -
’ « . e 11737 373 g =
- Garantia de Servicio — — | == L
. 7 A, = i == ==
- Re-estructuracién SCADA E -
- Sistematizacion en la recogida de informacion - =
- Descarbonizacion energética hospital ;‘:fﬁ_ oL
| — B e
PR =
Germans Trias i Pujol = anys Hese LE = _:;‘f‘“—_}::—
Hospital 1 J y Gerrmans Trias —— F_ =



Centralizacion del sistema de climatizacion

Superficie hospital 110.000 m2
+ 150 UTAs

7,5 MW FRIO

9 MW CALOR

1,5 MW FRIO/CALOR (2 x 500 kW bombas de calor + 1 x 500 kW
enfriadora con recuperacion total)

+ 40.000 puntos de informacion y actuacion integrados

Sistemas criticos y funcionamiento 24/365

Germans Trias i Pujol J H [
Hospital : 1 J anYS Ggrsﬁw‘;ams'mas



Centralizacion del sistema de climatizacion

INICIO PROYECTO 2019 —paréntesis COVID- FIN PROYECTO 2024

- Instalacién de energy valves en climatizadores (1ra fase 65%).

- Analisis de datos.

- Progresivo desmantelamiento de los sistemas secundarios,
terciarios y sistemas de generacion descentralizados.

- Instalacién de energy valves en climatizadores (2da fase 99%).

- Instalacién de EPIV en finales de linea.

- Remodelacion del sistema hidraulico de generacion y
sustitucion de bombas hidraulicas de primario incorporando
variadores de frecuencia, transformando el sistema en un
primario variable.

+ 270 energy valves instaladas
+ 15 EPIV instaladas

Germans Trias i Pujol J anYS Hospital

Hospital 1 J Germans Trias



Centralizacion del sistema de climatizacion

ANALISIS BBDD HOSPITAL
Power BI, xls, APEX distech ‘
Informaciaon estructurada

I|' en BBDD alojadas en el
I| ' ' propio hospital
| [ capascaDA »

| Metasys ADX de Johnson Controls

| L

{ \

| 2 9 3

|I "\\
\ | CAPA CONTROLADORES Controladores BACNET MSTP / IP

Multi marca, principalmente Johnson Control y Distech. Control local y capacidad de comunicacion con SCADA superior y con terceros mediante
API REST

I l [GATEWA‘I’ JCONVERSORES —— BACNET
~,

Sensores y actuadores con sefal fisica
Buses comunicacion BACNET, MODBUS, DALI
"y

"y

CAPA SENSORES / ACTUADORES

Germans Trias i Pujol J anys Hospital
Germans Trias

Hospital 1 J



Centralizacion del sistema de climatizacion

Las energy valves se comunican por BANCET de dos formas:

- BACNET MSTP (cuando el sistema no es critico)
- BACNET IP (cuando el sistema es critico)

La sefial de actuacidon se manda desde el controlador mediante senal 0,5-10V
Puntualmente la senal se manda desde el controlador mediante bus comunicacion MSTP.

En el caso del hospital las valvulas se controlan mediante potencia maxima y caudal maximo configurado, la sefal
0,5-10 se traduce en potencia.

Germans Trias i Pujol o Hospital
Hospital ‘ "y ANYSERa.



mermers

|Estado | | Elemento | valor | Descripcién
& Potencia 0,0 KW Potencia
@  Caudal Instantaneo m3h 0,0 m3mh Caudal Instantaneo ma/h
@ Posicion Real 0,0 % Posicion Real
@  Caudal Instantaneo Imin 0.0 Limin Caudal Instantaneo l/min
@ Temperatura Entrada Agua 31,1°C Temperatura Entrada Agua
@ Temperatura Salida Agua 231°C Temperatura Salida Agua
(& Diferencial Temperatura 8,0 delta °K. Diferencial Temperatura
& Energia Frio 34,5 KWh Energia Frio
&' Energia Calar 73716,1kKWh  Energia Calor
P  Caudal Maximo Imin 120,0 Limin Caudal Maximo I/min
E Potencia Maxima 42 0 KW Potencia Maxima kW
P  Caudal Maximo % 80,0 % Caudal Maximo %
E Caudal Nominal Imin 150,0 Limin Caudal Mominal I/min
2% Override Nane Contral Manual
i3 Control Mode PowerCtrl Control Mode
#  Posicion 0,0% Setpoint Relative in %
&' Posicion Absoluta 0,0°angulares Absolute Position in Degrees
@ SpAnalog_V 0ov Setpoint Analogin V

Germans Trias i Pujol J
Hospital

J

Hospital
anyS Germans Trias

Temp. Retorno
125°¢C

Energia Frio
80.751,3 kWh
Potencia
7,6 kW
Energia Calor
Caudal Instantaneo 0,3 kWh
23,6 Limin
1,4 m3/h

Posicion Valvula

100,0 %
& Temp. Impulsion
"4 "9 79°C
Dif. Temperatura
4,7 delta °K

Centralizacion del sistema de climatizacion

Modos de Control
Caudal Maximo Imin
48,0 L/min
Potencia Maxima
17,0 kKW
Caudal Maximo %
44,4 %

Caudal Nominal Imin
108,0 L/min
Override

None

Control Mode
PowerCtrl




Resultados

v’ Eliminacién de bombas hidraulicas -> reduccidon del consumo eléctrico de bombas 24/365
v' Eliminacidn de sistemas de generacion descentralizados -> mejora eficiencia conjunto
v' Mejora de la eficiencia energética de generacién en un 34%

v" Mejor Servicio
v’ Deteccidn de problemas
v’ Gestion de la instalacion

v Informacién estructurada para solucion de problemas y toma de decisiones
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Resultados

N2 CL Mom CL %/ Total % acumulat Tipus CL KWh frm

CL29 HALL PSIQUIATRIA 6,8% 6,8% Recirculat

CLURDO3  ACCES PRINCIPAL URGENCIES 5,9% 12,7% Recirculat -

Cl42.2  HOSPITAL DE DIA | CAIXES QUIROFANS 5,7% 18,4% Aire_Exterior_S.H.R.
CLBD HABITACIONS COSTAT SUD TG 4,8% 23,2% Aire_Exterior_SHR.
CL13 HEMODIALISIS 4,5% 27,7% Recirculacio

CL63 QUIROFANS PL1-PL2 LRLE 21 A Aira Futarinr @ HD

CL9 HABITACIONS COSTAT NORD TG - ) - T
% Tancat / Obert % Intern / Extern % Incidéncies obertes / Total
CL152 AP COSTAT PRINCIPAL 2644 Consaes 0 i

otal Incidéncies 3 (99925} —

CL62 PASSADIS PERSOMNAL ZONA J - S L o 000
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Resultados
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Resultados
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BEL'MO® RetroFIT+ herramienta de calculo de ahorros en reformas de edificios

Ingeniero Técnico Industrial, especialidad Electronica, por la Universidad Politécnica de Madrid

Trabajo 2 afios y medio como jefe de proyecto en la empresa Teice Control

Mas tarde, trabajo 12 afios y medio como Ingeniero de Ventas en BELIMO Espafa y Portugal

3 afnos en Tour & Andersson Esparfa (ahora IMI Hydronics), donde desempefio es cargo de Director Técnico

Y desde entonces, lleva mas de 16 afios como Director Técnico y Responsable de OEM's estratégicos en
Belimo Espafia & Portugal
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RetroFIT+: Herramienta de Evaluacion
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RetroFIT+ BELIMO
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o : & #_:M = Mejora el éxito del cliente aprovechando nuestra
LTI o 0 5 L experlenCIa
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= Proporciona un juego de herramientas para proyectos
eficientes de reforma

= Facilita productos que impulsan la eficiencia del edificio

= Ofrece conocimientos detallados de los sistemas de
HVAC a través de la mejora de la monitorizacion
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Tendencias del mercado de la renovacion BELIMO
Duplicar las renovaciones para reducir el 55% de los Gases de Efecto Invernadero
en 2030, Cero Emisiones en 2050 — para alcanzar estos objetivos el mercado
necesita proyectos eficientes y soluciones adecuadas

Reducir las emisiones de
G:E.l. al menos un 55%

Completa
descarbonizacion

Tasa de renovacion = Subsidios
Actual: 1% = Leyes
Necesaria para objetivos de 2030: 2% = Proyectos eficientes de reforma
Necesaria para objetivos de 2050: 3% = Soluciones del mercado
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¢ Por qué RetroFIT+? BELIMO
Apuntando a la ola de renovacion: mejorar el 97% del parque inmobiliario

Ineficiente en Europa
40%

N\ 40%
del consumo de energia de

’ del consumo mundial de
energia puede atribuirse al un edificio se puede
atribuir al HVAC

parque inmobiliario

En la actualidad, se estima que el 9 7 /O de los edificios en Europa no son

eficientes desde el punto de vista energético?

1 Performance Institute Europe, 2017, https://www.bpie.eu/publication/97-of-buildings-in-the-eu-need-to-be-upgraded/
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Problemas del parque inmobiliario existente BELIMO
Los sistemas de HVAC inadecuados provocan molestias, un uso excesivo de
energia y emisiones de CO, innecesariamente altas

Consumo de energia Sin equilibrado
demasiado alto dinamico

= Valvulas = Bombas = Circuitos de agua » Falta de conocimiento
= Tuberias = Ventiladores = Optimizacion de = [Falta de transparencia
» Climatizadores bombas/ventiladores = Mano de obra cualificada

Tamano incorrecto Mantenimiento del sistema

Confort no garantizado

Consumo excesivo de energia

Altas emisiones de CO,
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Potencial de ahorro
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BELIMO

El potencial de ahorro de energia con solo mejorar el BACS es enorme

Clases de eficiencia energética segun
la 1ISO 52120

Enorme potencial de ahorro gracias a la
implementacion de un sistema de clase
A frente a una referencia térmica de
clase C!

1 FH Aachen DE

Hoteles

Escuelas

Centros

comerciales

- ey

Hospitales

=
T 2 2 ,"‘(’:_’ >
= N

Edificios de
oficinas

.
LN
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Potencial de ahorro basado en un caso de éxito BELIMO
En relacion con otras estrategias, invertir en la optimizacion del sistema de HVAC
produce un punto de equilibrio mas rapido

Inversion en sistema HVAC vs material de construccion?

Cifras basadas en un proyecto real:

Punto de

Medida Inversion Ahorr~os Ahorr~os equilibrio Coste de reduccion de

[CHF] [kwh/aino] [CHF/afio] [afios] carbono? [CHF / tCO,e]
Sustitucion de Monobloc 38700 14’600 5840 6.6 2'979
Optimizacion sistema de calefaccion 30’500 42'000 16’800 1.8 327
Renovacion del tejado 259200 25’000 9’600 27 26’344
Aislamiento techo del sotano 122°000 60°000 24’000 5.0 720

1Cifras basadas en un proyecto de la Fundaciéon Climéatica de Belimo (BCF)
2Coste del ahorro de una tonelada de COZ2%e
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Por qué RetroFIT+

Por qué el enfoque en el Sistema de HVAC

RetroFIT+ en pocas palabras

RetroFIT+: Herramienta de Evaluacion
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RetroFIT+ en pocas palabras BELIMO
RetroFIT+ aporta valor en proyectos de renovacion parcial: guia a los clientes

desde el concepto hasta la finalizacion para alcanzar los objetivos de eficiencia
Renovacion parcial ~) —— Reformaintegral —

Y Reparaciones R (/

Enfoque RetroFIT +

—>Sale a licitacion

Tratada como un

Optimizar nuevo proyecto

Actualizar
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RetroFIT+;: Herramienta de evaluacion BELIMO

RetroFIT+ = Evalla la situacion actual del edificio

= Proporciona una perspectiva de la situacion
futura

= Proporciona informacion sobre posibles
ahorros de energiay CO,

= Proporciona una base de decision para
proyectos de reacondicionamiento (punto de
equilibrio, ROI, 1IRY)

linternal Rate of Return 148
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Herramienta de evaluacion: Una herramienta para la BELIMO
estimacion y propuesta de ahorros

yy
BELIMO

RetroFIT +

Emisiones eléectricas de CO, por pais
APROVECHE EL GRAN POTENCIAL DE
AHORRO: ACUALIZACIONES DE LOS
SISTEMAS DE HVAC PARA LA
RENOVACION DE LOS EDIFICIOS

Peso de la calefaccion, refrigeracion y ventilacion por pais

3 fuentes de energia para calefaccion y refrigeracion

Proceso sencillo desde la evaluacion hasta el informe

Base de Disefio de

datos del la
proyecto gl instalaciéon

Generar
informe

Evaluacion
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Calculos Eg = ZE& X W BELIMO
k

N
Potenciales de & La UbIC_aCIon
ahorro por | determina la
Positioning of the standard (in purple) within the set of CEN and IO Energy Performance of Buildings (EPB) standards >— fu nClén para ponderaC|0n
cada tipo de de la 5
edificio calefaccion, la
refrigeracion y
.- la ventilacion
.

Cada funcion se pondera y, dependiendo de la funcion de habilitacion o deshabilitacion, se calcula
una eficiencia del BACS
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4 capitulos BELIMO

Administr. de una base Evaluacion del BACS y Disefno actual e Generacion de unos
de datos de proyectos estimacion de ahorros instalacion futura indicadores financieros
B ":"‘" 1 S el o o :

- o©

peranre sty ey c H: M°E

Participants

4.8yeéré A 4 Oyeafs A

Seleccion de la informacién para crear un
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La evaluacion del BACS vy el dibujo del esquema son BELIMO
Independientes

HVAC efficiency Report creation

Schema drawing
1

. . Summary
Assign efficiency classes & Clear (5 Add comment

Overall  Heating  Cocling

Heating 2/11  Cooling 2/2

Improvement in energy efficiency

> 1.1 Emission control - .

1.1a Tightness of valve »

Actual energy efficiency Future energy efficiency

Energy efficiency evaluation of complete function. Energy efficiency evaluation of camplete function.

B-A

bD

> 1.2 Emission control TABS B > B 9
p-c. D

> 1.3 Control of distribution network hot water temperature (supply or return) B > 9
> 1.4 Control of distribution pumps in networks Ed 9 Potential savi
otential savings
> 1.4a Hydronic balancing heating distribution (including contribution to the balancing to the emission side) > 9 § Thermal savings 31% 4 Electrical savings 23% 4 CO,savings —% 0
Thermal energy savings — kb Electrical energy savings — KWk O, savings thermal —
> 1.5 Intermittent control of emission and/or distribution > o Annual cost savings € annual cost savings € co, savings electical .
> 1.6 Heat generator control (combustion and district heating) > L ) Total potential annual savings €«

Potencial de ahorro descrito Obtener el ahorro potencial Informe del potencial de ahorro
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RetroFIT+ Herramienta de evaluacion BELIMO

Evaluacion del sistema de HVAC

Evalta un sistema de calefaccion y
refrigeracion de un edificio basado en la norma
1SO 52120

Clasifica los edificios en clases de eficiencia A,
B,CoD

Muestra ahorros potenciales basados en las
mejoras de la clase de eficiencia
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RetroFIT+ Herramienta de evaluacion BELIMO

Dibujo de esquema

Dibuja un esquema de la situacion actual y lo
compara con el esquema de la situacion futura
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RetroFIT+ Herramienta de evaluacion
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BELIMO

Informes

= Exporta los resultados en un formato
compacto

= Ayuda a tomar decisiones informadas para
las inversiones de reacondicionamiento
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Actuaciones realizadas por la Comunidad de Madrid y visidon de futuro
Ana Gill

ISO 52120 y certificacion energética de nuestros edificios

Enrique Galan Pascual

Caso practico Hospital Universitario Germans Trias i Pujol
Eduard Calderon

RetroFIT+ herramienta de calculo de ahorros en reformas de edificios

Jorge Giménez
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